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Abstrakt

Trust modelling visualization

The visualisation of the trust is main theme of this bachelor thesis. This
document contains theoretical part, where we consider dilemma and display of
the trust. Implementation of the program is located in the other part. This
software can display interpersonal and phenomenal trust that is read from
specific XML file. The result of the project is a software, which will display
modelling and simulation of trust evolution. The trust can be displayed in a
number of ways. The user documentation, which helps with usage and is created
as a manual, is placed in the appendix of the document.
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1 Uvod

PocitaCova grafika je zajimavym a dulezitym oborem informatiky. Vyuziva
pocCitacl na vytvareni snimkld na zakladé dat. Tato data mohou pochazet
z realného svéta nebo je na zdkladé néjakych pravidel vytvofi. V dnesni dobé jiz
snad neni odvétvi, kde by se grafika nevyuzivala. Tento text je vénovan
zobrazovani dat, tzv. vizualizaci.

Vizualizace je Siroky pojem, popiSi ji jen struéné. Jedna se o zobrazeni
riznych typa dat, at’ uz jsou redlna €i nikoli. Data zpracujeme a pfevedeme do
grafické podoby, ze které Ize snadno vycist hledané informace. Zobrazovana
data mohou byt velice rozsahla a nékdy je problém data zpracovat v néjakém
rozumném case. Dale by se data mohla rozdélit na to, zda jsou staticka nebo
jestli se méni v ¢ase a jakym zpusobem je budeme zobrazovat (2D, 3D).

Nastésti charakteristika dat, kterymi se zde budeme zabyvat, jsou fadové
desitky MB. V nasem pfipadé pljde o data, ktera se méni v Case (viz
fenomenalni davéra), ale také o data, ktera jsou staticka (viz personalni davéra).
Také se omezime pouze na dvourozmeérnou vizualizaci, kterd nam v tomto
ohledu bude stacit.

Ukol byl zadan od Ing. Arno$tky Netrvalové a spodival v nalezeni
nejvhodnéjsiho zplsobu vizualizace dat pro modelovani fenomenalni a
interpersonalni davéry. Obsahuje struény popis problematiky duvéry, kde se
podivame na to, jak duvéru utvaret a navrh jakym zpuasobem ji I1ze zobrazovat.
Také obsahuje implementaci programu, vlastnosti vstupnich dat, funkcionalitu
programu, davody feSeni a uzivatelsky manual.

2 Problematika duavéry

Mame dva typy diveéry, a to personalni diveéru, ktera predstavuje diveéru
jednoho prvku v jiny prvek, a fenomenalni davéru, jez je dana divérou v né&jaky
fenomén. Postupné si vysvétlime oba typy divéry. Nejdfive se podivame na to,
jak se takova davéra utvari. Poté se podivame na problematiku davéry a na to,
¢im muaze byt ovlivihovana. V neposledni fadé si fekneme néco o moznostech
vizualizaci danych typa davéry a jejich vyhody a nevyhody.

2.1 Utvareni fenomenalni diaveéry

Miru daveéry je mozno definovat na zakladé rozdéleni pravdépodobnosti
preference néjakého produktu z mnoziny produktlt téhoz druhu.

Mira diveéry v néjaky produkt zavisi na tom, jak jsme v produkt dosud
vefili (tj. na mife nasi pfedchozi davéry), na duvére Clovéka, ktery nam sdélil
miru své duvery v tento produkt (tj. na mife persondlni davéry), na tom, jak ho
zname (tj. na poctu vzdjemnych kontaktd), ale také na tom, co ndm o tomto
produktu Fekli jini (tj. na poctu doporuceni tohoto produktu), a na nasi diveéfivosti,
momentalni naladé &i intuici (ij. i na jisté mife nahody).



Model fenomenalni diveéry je analogicky modelu personalni davéry. Pfi
zpracovani doslé zpravy je mira fenomenalni divéry stanovena v zavislosti na
diveére v odesilatele zpravy, na poctu vzajemnych kontaktl, na mife predchozi
davéry v produkt, na poctu jiz obdrzenych doporu€eni daného produktu a na jisté
mife nahody.

§ Veskeré tyto dulezité aspekty ovliviuji vyslednou davéru v dany produkt.
Cerpano z pramene [5].

2.2 Problematika fenomenalni ddvéry

Nejprve zbézné vysvétlime nékteré pojmy, které budeme potfebovat ve
vykladu.

Agent - Zde mySleno jako softwarovy agent. Agent je schopny reagovat na
zmény v prostfedi tak, aby dosahl cile, samostatné se rozhodovat, chovat se tak,
aby dosahl dlouhodobych cilt, pracovat s ostatnimi agenty na dosazeni
spole¢ného cile, komunikovat s osobami nebo dalSimi agenty, uCit se a ziskavat
zkusenosti.

Fenomén — Reprezentuje néjaky produkt s urCitymi nezaménitelnymi
vlastnostmi, které jsou pro tento produkt charakteristické.

Nejdfive popiSi jeden stav fenomenalni davéry. Diveéra je definovana na
zakladé rozdéleni pravdépodobnosti preference néjakého fenoménu. Tuto
pravdépodobnost ovliviiuji agenti, kterych muze byt libovolny pocet. Timto
zpusobem ovliviiovanych fenoménu muize byt také libovolny pocet. OvSem
s jednou podstatnou podminkou, a to, Zze vSechny fenomény musi byt téhoz
druhu. Poté dostdvame stav, ktery popisuje fenomenalni divéru v néjaké
produkty v urcitém c¢asovém okamziku. Agenty, ktefi hlasovali o téchto
fenoménech, Ize ovlivnit néjakym vnéjSim vlivem (napfiklad reklamou). Toto
ovlivnéni budeme nazyvat predpokladané ovlivnéni reklamou. Jedna se o
informaci, kterd nam udava velikost sily zahajené kampané k ovlivnéni agentu.
Sila vlivu je individualni u kazdého fenoménu a na kazdého agenta maze plsobit
jinym zplsobem. Timto jsme ziskali tfi veli€iny, a to:

e Duvéra pred reklamou — to je duvéra v urCity fenomén pred
zahajenim reklamni kampané. Vzdy se vztahuje kurcitému
¢asovému udaji, ktery je pro vSechny fenomény stejny.

e Predpokladané ovlivnéni reklamou - urCuje silu vlivu, jehoz
prostfednictvim fenomény pusobi a ovliviiuji agenty. Tato hodnota
se ve vétsSiné pfipadu u kazdého fenomeénu liSi podle toho, jaké
prostiedky pro ovlivnéni agentd byly pouzity.

e Aktualni duvéra — udava nam rozdéleni divéry po pusobeni
reklamy.

Pokud byla reklamni kampan Gspésna, je jasne, Ze se budou tyto mnoziny duver
(dGvéra pred reklamou a aktualni divéra) néjak lisit. Ukolem je co nejlépe a
nejprehlednéji zobrazit tuto zménu, aby byla moznost pouhym vizualnim
kontaktem vycist charakteristiku, kterou méla reklamni kampar. Pokud se opét
stane néjaka zmeéna (dalSi vliv reklamy), dostaneme dalSi stav fenomenalni



diveéry, kde jsme pouzili jako vychozi stav aktualni davéru z minulého méreni.
V tomto okamZziku ji povazujeme za duvéru pfed reklamou. Téchto stavu, které
v kazdém nasledujicim stavu opakuje divéra pred reklamou, kterou Ize vycist
z prfedchazejiciho stavu (zde jako aktualni divéra), je nutné k této skutecnosti
prihlédnout pfi realizaci programové c&asti. Pokud budeme nacitat pfedchozi
diveéru z predeslého stavu, plyne nutnost pouzivat vzdy minimalné dva po sobé
nasledujici stavy.

Dozvédéli jsme se tedy, jakym zplsobem se utvafi divéra, jakych stavi
muze nabyvat atp. Myslim, Ze by to mélo stacit pro spravné pochopeni
problematiky.

Cerpéano z pramene [5].

2.3 Vizualizace fenomenalni divéry

2.3.1 Pouzivané metody vizualizace

Pfi hledani pouzivanych metod vizualizace fenomenalni davéry jsem
nejCastéji nachazel tzv. sloupcovy graf, viz Obr. 2.1. V tomto sméru jsem nemél
moc Stésti na rlznorodost grafl, a to jsem pficital skute¢nosti, Zze vizualizace
davéry je celkem nove téma.

Hlavni a nejpouzivanéjS§i metoda vizualizace fenomenalni davéry je jiz
zmifovany sloupcovy skupinovy graf, kde se jeden fenomén sklada ze tfi vedle
sebe poloZenych sloupct. Téchto fenomeéna je v grafu vice, viz Obr. 2.1. Na osu
X jsou naneseny fenomény a na osu y tfi barevné odlisSné veliCiny, které
reprezentuji duavéru pred reklamou, divéru po reklamé a predpokladané
ovlivnéni reklamou.

Obr. 2.1: Skupinovy sloupcovy graf
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Vyhoda grafu na Obr. 2.1 je vtom, ze je jednoduchy. Na prvni pohled Ize
vidét veliCiny, které nas u fenoménu zajimaji. Lze si dobfe uvédomit pomér
veli¢in u jednoho konkrétniho fenoménu.

Hlavni nevyhoda je, Ze se na obrazovku vejde malé mnozstvi fenoména.
Proto Ize vzdy porovnavat mezi sebou jen omezené mnozstvi fenoménad. A tim
nas pfipravuje o globalni pohled na vice fenoménda.

Neni to Spatna myS$lenka, ale rozhodné je, co vylepSovat. Dulezité je,
zaméfit se na uceleni fenoménud a na sledovani prechodul z raznych stava.

2.3.2 Vlastni metody vizualizace

Zde se dozvime, jak Ize fenomenalni davéru zobrazit jinym zpusobem, nez
jsme zminili v kapitole vySe. Také se podivame, jak mohou tyto grafy vypadat a
COo je mozné zde sledovat.

Jak jsme se docetli v predchozich kapitolach, sledujeme ftfi velic¢iny u
kazdého z fenoménd, které se tykaji jednoho konkrétniho stavu. A to diveéru pred
reklamou, divéru po reklamé a ovlivnéni reklamou. Faktory je vhodné od sebe
néjak rozliSit, nejlépe pouzitim barvy, ktera charakterizuje danou veli€inu v grafu.
Zde jsem vybral volitelné nastaveni barev pro kazdou ze ftfi veli€in, které
sledujeme u fenoménu. Pro prehledné zobrazeni fenomendlni divéry jsem
navrhl tfi typy grafl, kieré pomohou Iépe se orientovat ve mnoziné fenoméndu.
V kazdém zgrafl je trochu jiny uhel pohledu na zobrazované fenomény.
V reélnych datech by pocet nemél prekrocit hranici 30 fenoménu. Presto jsem
usoudil, ze by bylo vhodné pocet fenoménl né&jakym zpusobem regulovat nebo
filtrovat. | ze strany zadavatelky zaznéla zadost omezit fenomény maximalnim
poctem. Proto jsme vybrali zpasob, u kazdého grafu definovat maximalni mozny
poCet zobrazenych fenoménud, ty sestupné serfadit podle aktualni ddveéry,
fenomény které by pfesahovaly maximalni mozny pocet, se€ist a vlozit do grafu
jako samostatny fenomén nazvany Suma.

PFi vybéru typa grafl, které by Sly pouzit k zobrazeni, jsem se inspiroval
z Casto pouzivaného programu MS Excel a méné znamého Origin, ktery vytvari
velice pékné grafy. Také jsem shlédnul zadznamy prednasek od Ing. Slavomira
Petrika [6], kiery se zabyva vizualizaci dat. Nejvice jsem se inspiroval
v programu MS Excelu. Chtél jsem vytvofit nékolik grafd v MS Excelu, ze kterych
si bude moci zadavatelka Ing. ArnoStka Netrvalova vybrat takové grafy, které se
ji budou nejvice zamlouvat. Vypracoval jsem navrh, do kterého jsem vloZil tyto
grafy s testovacimi daty.

Sloupcovy graf (viz text nize Sloupcovy graf), ktery plvodné vychazi ze
sloupcového skupinového s rozdilem, Ze skupina tfi veli€¢in je slou¢ena do
jednoho sloupce, a tim se vyrazné usetfi misto v grafu (viz Obr. 2.2). M& za ukol
nahradit skupinovy sloupcovy, ktery byl bézné pouzivan Kk vizualizaci
fenomenalni davéry.

Presto jsem vlozil do navrhu i klasicky a osvédceny skupinovy sloupcovy
graf (viz Obr. 2.1), ktery je popsan v kapitole 2.3.1.



Dalsim grafem byl spojnicovy (ij. v grafu se nachazeji skupiny 2D bodq,
které jsou pospojovany €arou). Tento graf umoznuje zachytit kazdou skupinu dat
jako kFivku v grafu.

Vysecovy graf, ktery dokaze zobrazit, do jaké miry kazda hodnota pfispiva
k celkovému souctu. Dokazal by vzdy zobrazit pouze jednu veli€inu fenoménu.
Muselo by se pfepinat mezi kazdou veli€inou.

Plosny graf, ktery umozfiuje zachytit trend hodnot pro rlizné kategorie.
misto spojenim Carou.

Jesté pred schizkou se zadavatelkou jsem se pokousel nékteré grafy
zkombinovat a tim ziskat lepSi vlastnosti grafd. Jeden takovy jsem nazval
spojity, ktery jsem vytvofil slou¢enim spojnicového a sloupcového grafu, tim
pfevzal jejich vlastnosti. Tento graf jsem aplikoval na veli€iny fenoménul a jejich
prechody, na rozdil od ostatnich graf, které doposud zobrazovaly fenomény
pouze v fadé za sebou. Tim jsem docilil pohled na fenomény trochu z jiného Uhlu
(viz nize Spojity graf) a pfevzal tim i vlastnost vyseCového grafu, ktera spocivala
v zobrazeni, do jaké miry kazda hodnota pfispiva k celkovému souctu. DalSi
kombinaci vznikl panoramaticky graf (viz text nize Panoramaticky graf), ktery
sloucil spojnicovy a plosny graf. Dalo by se fici, Ze jako pozadi je nakreslen
ploSny graf a pfes néj je vykreslen spojnicovy, ktery nam zvyrazni vrcholky
schovanych ploSnych grafd. Tim dostavame celkem pékny vzhled. Po delSim
zkoumani jsem usoudil, a zadavatelka Ing. ArnoStka Netrvalova mi dala za
pravdu, ze budou nejlepsi tyto tfi. Jedna se o sloupcovy, panoramaticky a spojity
graf. Ktomuto rozhodnuti nas vedl fakt, Zze tyto grafy maji nejlepsi vlastnosti ze
vSech grafd zminénych vyse.

e Sloupcovy graf (viz Obr. 2.2) - Kdyz jsem pfemyslel, jakym
zplsobem nejlépe zobrazit fenomendlni divéru, nechal jsem se
inspirovat z jiZ pouzivanych a osvéd¢enych metod. PouZil jsem tedy
jiz zminény sloupcovy graf. Trochu jsem ho prfepracoval, abych
odstranil jeho nedostatky. Dualezitym rysem tohoto typu grafu je, ze
kazdy fenomén je reprezentovan pouze jednim sloupcem v grafu,
ktery se sklada ze tfi veliCin fenoménu (aktualni duvéra, predchozi
dlvéra a ovlivnéni reklamou), na rozdil od puvodniho sloupcového
grafu, kde kazda veli€ina byla znazornéna jako samostatny sloupec.
Fenoménu mlze byt pouze omezeny pocet, jinak by se nam nevesly
na obrazovku. Pokud se ndm sejde vice fenoménul, nez dovoluje
hranice, fenomény, které maji nejmensi aktualni davéru, se sectou
dohromady a vznikne z nich jeden fenomén.

o Vyhody: Graf dokaze zobrazit minimalné dvojnasobné
mnozstvi fenoménu nez jeho pfedchlidce, ze kterého pivodné
vychazi. Tento druh grafu ndm pomuze si uvédomit, jaky vliv
méla reklama na urcity fenomén, protoze je tady dobie vidét
rozdil mezi veli¢inami fenoménu.

o Nevyhody: Trochu zpfehlednil zmény v duvére, ale porad
nejsou dobfe viditelné. Pfi véts§im mnozstvi fenoménd se
vytrati uceleny pohled na aktualni stav.



Obr. 2.2: Sloupcovy graf
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e Spojity graf (viz Obr. 2.3) - Vtomto grafu jsou tfi sloupce, které
reprezentu;ji jednotlivé veli€iny fenoménad (aktualni davéru, pfedchozi
davéru a predpokladané ovlivnéni reklamou). Neni zde popsana osa
y, protoZze jednotlivé sloupce jsou protahnuté az na vrchol grafu,
prestoze maji rlzné vysoké hodnoty. To ma za nasledek, ze lze
velice dobfe pomérové pozorovat rast a pokles veli€¢in fenoména.
Jednotlivé sloupce jsou rozdéleny pfi¢nymi ¢arami, které reprezentuji
jednotlivée fenomeény. Pfislusné ¢ary v sloupcich jsou spojeny dalSi
¢arou, ktera nam vyjadfuje vztah rlistu nebo poklesu mezi jednotlivou
duveérou.

o Vyhody: Je zde dobfe vidét pomérovy narust nebo pokles
aktualni pozice jednotlivych veli¢in fenoménu.

o Nevyhody: Pfi podobnych hodnotach veli¢in fenoménl se
stava cely graf neprehlednym. Pfi vétSim poctu fenomenu se
graf stava opét neprehlednym.

Obr. 2.3: Spojity graf
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e Panoramaticky graf (viz Obr. 2.4) — Tento posledni typ grafu nam
pomuze si uvédomit jednotlivé rozdily mezi fenomény a jejich
ovlivnéni. Kazdy fenomeén je tu reprezentovan tfemi vrcholky grafu na
ose x. Graf ndm pfipomina néjaké hory, odtud nazev panoramaticky.
Graf se sklada ze tfi Casti (aktualni duvéra, predchozi duvéra a
predpokladané ovlivnéni reklamou). Kazda cast je reprezentovana
jako jeden pohled na vSechny fenomény jedné konkrétni davéry.
Tento graf ma jako jediny legendu veli€¢in fenoménu. Tento graf je
interaktivni. Kdyz klikneme do legendy na vybranou veli€inu,
panorama této veliciny se pfesune Uplné dopfedu.

o Vyhody: | pfi vétSim poctu fenoménd mame uceleny pohled
na aktualni stav. Lze se snadno zaméfit na konkrétni veli€inu
v grafu, kterou maji vSechny fenomény stejnou.

o Nevyhody: Pf¥i nepatrnych rozdilech veli¢in fenoména cely
graf splyva. Je nutné si ruéné nastavit, které veli€iny
fenoménul budou v popredi (trochu i vyhoda).

Obr. 2.4: Panoramaticky graf
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Pro moznost prezentace ruznych stavd, kterych muaze nabyvat mnozina
fenoménd, je moznost nastaveni velikosti pisma. Pfi vétSich velikostech pisma
se popisky fenoménd mohou ruzné prekryvat. Proto je mozné popisky grafu
riizné posouvat, a tim vytvofit pfijemnéjsi vzhled grafu. Posun je realizovatelny
pomoci mysSi.

Kazdy z uvedenych grafi méa své vyhody a nevyhody, nelze jednoznacné
fici, ktery z nich je lepSi. V&fim, Ze velice pouzivany graf bude panoramaticky pro
svoji pfehlednost a vzhled.

2.4 Utvareni personalni divéry

V realném Zivoté se mira dlveéry k jiné osobé vytvafi v zavislosti na tom,
jak moc jsme doposud této osobé davérovali (fj. na mife nasi pfedchozi duavéry),



jak tuto osobu zname (ij. na poctu vzajemnych kontaktd), na tom, co o ni vime od
druhych (tj. na poctu doporuceni této osoby jinymi lidmi), na tom, zdali se jeji
odpovédi shoduji stim, co sami vime (ij. nasi znalosti), zdali nam uz nékdy
dlveérivosti ¢i naladé (ij. i na jisté mife nahody).

Vtomto modelu davéry budeme pfi zpracovani odpovédi uvazovat
zavislost utvareni personalni davéry mezi adresatem a odesilatelem na mifre jeho
predchozi davéry v odesilatele, na poctu uskute¢nénych kontaktu s odesilatelem,
na poctu doporuceni daného prvku jinymi prvky (timto zplsobem muize prvek
Jprezentovat® i sdm sebe), na celkovém poctu shodnych odpovédi odesilatele, tj.
téch, které se shodovaly s bazi znalosti (ij. utvrzeni vlastni znalosti), a na
celkovém poctu odpovédi odesilatele, které vedly ke spravnému feSeni a splnéni
Ukolu (1j. podil odesilatele na splnénych Ukolech) a jisté miry nahody.

Cerpano z pramene [5].

2.5 Vizualizace personalni davéry

Zde si popiSeme, jak se takova personalni davéra muze vizualizovat, jak Ize
z grafu vyc€ist dilezité informace a jak mohou grafy vypadat.

Personalni davéra je reprezentovana Cislem od 0 do 1, kde 0 odpovida
celkové nediivéie a 1 reprezentuje tzv. slepou davéru. Cisla mezi tim nazyvame
neurcita davéra. Uvedu zde tabulku (viz Tab. 2.1), ktera nam pomuze 1épe urdit,
o jak silnou duvéru se jedna.

Tab. 2.1: Sila dtvéry

hodnota davéra

1 slepa duvéra

! velka duvéra

! malé duvéra

0,5 lhostejnost

! mala nedavéra
! velka neduvéra
0 celkova neduvéra

V personalni davéfe se duvéra vytvaii mezi konzumenty. Konzument je
velice podobny jizZ zminénému agentovi, ktery se objevuje ve fenomenalni
divére. Konzument je schopny reagovat na zmény v prostfedi tak, aby dosahl
cile, samostatné se rozhodovat, chovat se tak, aby dosahl dlouhodobych cild,
pracovat s ostatnimi konzumenty na dosazeni spole¢ného cile, komunikovat
s jinymi osobami nebo dalSimi konzumenty, ucit se a ziskavat zkuSenosti.



Podrobnéji viz pouzitd literatura [4].

2.5.1 Pouzivané metody vizualizace

Pfi hledani, jakym zpusobem lze nejlépe vizualizovat persondlni diveéru
jsem nejCastéji nachazel tzv. &tvercovy graf (viz Obr. 2.5), kde jeden bod
vyjadfuje vztah mezi dvéma konzumenty. Ostatni grafy byly velice podobné a
mély jen par nepatrnych odliSnosti, a proto je nebudu zminiovat. Pokusim se zde
vysvétlit, jakym zplsobem Ize vykreslovat vzajemné vztahy konzumentl do
grafu.

Jednu divéru mezi dvéma konzumenty Ize vyjadrit jako bod ve ¢tvercovém
grafu, ktery vyjadfuje vztah mezi nimi. Velikost divéry, ktera se pohybuje mezi 0
a 1, si lze také predstavit jako procenta, ktera urCuji davéru v néjaké osoby.
Ctvercovy graf ma osu x a y. Na obou oséch jsou nanesena procenta od 0 —
100%. Konzumenti maji mezi sebou néjaky vzajemny vztah. Na ose x je
znazornéna duveéra, jak véfi konzument1 konzumentovi2, a na ose y duvéra
konzumenta2 v konzumentai. Tim dostaneme dvé soufadnice a vynasime je do
¢tvercoveho grafu jako bod o soufadnicich x a 'y (viz Obr. 2.5).

Obr. 2.5: Ctvercovy graf s jednim vztahem
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Podle toho, kde bod lezi, vidime, jak si oba konzumenti véfi (viz Obr.
2.5). Napfiklad kdyZ bod leZi blizko levého spodniho rohu, konzumenti k sobé
maji nedivéru (viz Obr. 2.6 model 1). Pokud ovSem bod lezi u pravého
horniho rohu, oba konzumenti si vzajemné velice véfi a tato dvojice je pro nas
nejvice zajimava (viz Obr. 2.6 model 2). Model 3 a 4 na Obrazku 6
reprezentuje vztah jednoho konzumenta, ktery druhému velmi davéfuje, ale
druhy naopak prvnimu nedlvéfuje skoro vibec. Model 5 a 6 reprezentuje
situaci, kde jeden konzument druhému velmi davéfuje a druhy je k prvnimu
lhostejny. Model 7 a 8 je ukazka, kdy jeden konzument druhému nedlvéfuje
a druhy je k prvnimu lhostejny. Posledni model 9 je ukazkou pfipadu, kdy
jsou oba konzumenti k sobé Ihostejni.
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Obr. 2.6: Stavy personalni dtvéry (Obr. prevzat z [4])

L0 O

530 00

Body, které reprezentuji vzajemnou duavéru dvou konzumentd (viz Obr.
2.5), Ize skladat do Ctvercového grafu pres sebe. Tim docilime vizualizace urcité
skupiny konzumentul a jejich vzajemnych vztahu, které maji mezi sebou (viz Obr.
2.7 a Obr. 2.8).

Obr. 2.7: Ctvercovy graf s relaci N:N Obr. 2.8: Ctvercovy graf s relaci 1:N
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Ukazali jsme si, jakym zpusobem jde vizualizovat personalni davéru. Tento
zpusob je nejvice rozSifeny a pouzivany.

Podrobnéji viz pouZzita literatura [4].

2.5.2 Vlastni metody vizualizace

V pfedchozi kapitole jsme se docetli o moznosti vizualizaci personalni
daveéry ¢tvercovym grafem. Zde se dozvime, jak mohou tyto grafy vypadat a co je
mozné zde sledovat. Zjistime, o jaké véci jde tato vizualizace obohatit.
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Tento zpusob vizualizace povazuji za velice povedeny a nenapada mé, jak
dany zpUsob vylepsit. Myslim, ze heslo ,v jednoduchosti je sila“ zcela vystihuje
charakter jmenovaného c&tvercového grafu. Pfevazné proto jsem ho ponechal
v ptvodnim tvaru.

Jak jsme se docetli v pfedchozi kapitole, dlvéru mezi dvéma konzumenty
lze vyjadfit jako bod ve C&tvercovem grafu. Do C&tvercového grafu lze umistit
zminénych bodld vice. Nékdy nas zajimaji jen konkrétni vztahy, které maji
konzumenti mezi sebou. Proto je tfeba zobrazit pouze uréitou podmnozZinu
personalnich daver.

Touto myS8lenkou jsem se zabyval déle. Byl jsem za zadavatelkou a
konzultoval s ni, jaky vybér podmnoZin personalnich davér by byl vhodny.
Dospéli jsme k zavéru, ze nejvhodnéjsi by bylo nastaveni, které by konzumenty
filtrovalo podle velikosti vzajemné dlveéry a podle davéry v jednoho konzumenta.
Tak muzeme napfiklad zobrazit mnozinu davéry jednoho konkrétniho
konzumenta a v8ech ostatnich konzumentu, které spliuji napfiklad kritérium, ze
si musi s vybranym konzumentem véfit vice jak na 50% (relace 1:N, viz Obr.
2.8). Nebo pouze vzajemny vztah mezi dvéma konzumenty (relace 1:1, viz Obr.
2.5). Nebo veskeré vztahy, které obsahuje mnozina konzumentu (relace N:N, viz
Obr. 2.7). Mimo jiné lze meénit velikost pisma a pohybovat s popisem
zobrazovanych davér. Zminéné popisky, které jsou vidét na Obr. 2.5, Ize i
vypnout.

3 Implementace

Program, ktery ma zobrazovat duavéru, jsem tvofil ve vyvojovém prostiedi
Eclipse 3.2 za pomoci programovaciho jazyka Java JDK 6 Update 3.

Program dokaze zobrazit dva typy diveéry, a to fenomenalni a personaini.
Pro komunikovani s uZivatelem jsem zvolil jednoduché a pfehledné grafické
rozhrani, které uzivateli umoznuje rizné nastavovat a upravovat béh programu.
Napfiklad |ze nastavit vstupni soubor, barvu pozadi, barvu aktuélni davéry, barvu
popiskl, nacteni aktudlniho stavu divéry ze souboru, nacteni konfiguracniho
souboru, validaci (ovéfeni spravnosti formatu dat) konfiguraéniho souboru,
uloZzeni aktualni konfigurace do souboru, export do PDF, rizné informace o
autorovi, o programu atd. Toto grafické rozhrani Gzce spolupracuje s tfidami,
které nacitaji data z XML dokumentu a poté je upravuji, aby je bylo mozné bez
problému zobrazit.

Cely program je strukturovan do tfi vrstev, které spolu vzajemné
spolupracuji. V nasledujicim textu postupné popisi implementaci programovych
vrstev a funkci programu.

3.1 Datova vrstva

Prvni z nich je nejniZze polozena a nazyvame ji datovou vrstvou. Obstarava
nacitani a parsovani dokumentu uréenych k vizualizaci davéry, export do PDF
dokumentu.
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Jako prvni musim zminit tfidu Fenomen, ktera obaluje jeden zpracovany
fenomén nacteny z parsovaného XML dokumentu (viz Obr 3.1). Tudiz ho
pouzivame, pouze kdyz zobrazujeme fenomenalni duvéru. Obsahuje nazev
fenoménu, jeho davéru a pocet agentu, ktefi pro dany fenomén hlasovali. Tuto
tfidu pouzivame ve tfidé vstup, kde shromazdujeme seznam vSech fenoménu
vyskytujici se v XML dokumentu.

TFida, ktera je na stejné urovni a ma obdobny vyznam, se nazyva Osoba.
Do této tfidy vkladame informace reprezentujici jednu osobu v personalni
davére. Informace pro osobu nacteme z XML dokumentu (viz Obr. 3.2). Z toho
plyne, Ze tato tfida je pouzivana pouze pfi zobrazovani personalni davéry. Tfida
obsahuje jméno osoby, silu ovlivnéni néjakym vnéjSim zdrojem a seznam v$ech
znamych osob, ke kterym ma né&jaky vztah (duvéru).

Dal§i tfida OsobaVSeznamu vznikla v souvislosti s tfidou Osoba. Tf¥ida
OsobaVSeznamu obsahuje pouze jméno a duvéru osoby. Vyskytuje se
v seznamu vSech znamych, ktery vlastni tfida Osoba.

DalSi a nejdulezitéjsi tfida datové vrstvy je tfida Vstup, ktera nacte vybrany
XML dokument (pfedavany od prezentacni vrstvy vrstvé aplikacni, ktera vola
tfidu datovou). Nacteny XML dokument je nutné projit vybranym parserem (pro
fenomenalni divéru / pro persondlni davéru) a vhodné ulozit veskera potfebna
data, ktera budeme potfebovat k zobrazeni stavu duvéry. Java nabizi nékolik
parserl. Vzhledem ktomu, Ze dany dokument budeme nacitat jen jednou,
nebudeme potfebovat pohyb jinym smérem nez vpfed a XML dokumenty mohou
byt délky az nékolik MB dat. Proto je potfeba velice rychly parser, u kterého
staci, kdyz bude C¢ist dokument v jednom sméru. Veskeré tyto predpoklady
splfuje s prehledem parser StAX, ktery je v Jave jiz od JDK 1.6 soucasti Java
Core API. StAX poskytuje rychlé a jednoduché rozhrani pro sekvencni &teni a
zapis XML dokumentd. My v tomto pfipadé budeme pouzivat pouze &teni XML
dokumentt. A protoze nebude potieba se v dokumentu vracet, zvolime
kurzorové (nizkouroviove) nacitani. Dokument musi byt v pfedem znamém XML
formatu. Pro informaci zde uvedu dva pfiklady, Obr. 3.1 (pro fenomenalni
davéru) a Obr. 3.2 (pro personalni davéru). Tato tfida pouziva jiz zminéné tfidy
Fenomen a Osoba, kterym nastavime proménné podle toho, jaké data jsme
nacetli z XML dokumentu, a vloZzime do hash mapy. Pokud je zvolena
fenomenalni duvéra a hledany fenomén je jiz v seznamu, pouze mu pfidame
hodnoceni, tim se zvySi i poCet agentl, ktefi hlasovali pro dany fenomén. U
persondlni divéry by ktéto situaci nemélo dojit. Takto postupujeme, dokud
neprojdeme cely XML dokument. Po Uspésném nacteni XML dokumentu nam
tfida Vstup vrati hash mapu vSech nactenych fenoména.

Posledni tfida slouzi k exportu do PDF. Tato tfida je navrzena pro
pfipadnou prezentaci dané duavéry. Umoziuje ulozit aktualni graf, ktery vidime,
do PDF dokumentu. Nazev dokumentu je volitelny, avSak vychozi nazev je
nabizen podle aktualné nacteného XML souboru. Napfiklad pokud se jmenuje
aktualné nacteny XML dokument soubor0.xml, nabizeny nazev PDF dokumentu
bude soubor0.pdf. Domnivam se, Ze to muaze byt velmi vhodné pfi ukladani
vétsiho mnozstvi PDF dokumentu. Tato tfida k exportu do PDF pouZziva knihovni
funkce itext-2.0.2.jar, které jsou freeware. Tyto knihovny jsou importovany
v pfedvadéném programu a jsou jeho soucasti. V této tfidé je pouzivano pouze
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nékolik metod ze zminovanych knihoven itext-2.0.2.jar, které pracuji s PDF
dokumentem. Tento balik navic disponuje s ukladanim i do jinych formatu nez je
PDF, av§ak s jinou syntaxi.

Obr. 3.1: Format dat souboru s fenomenalni diivérou

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<duvera>
<fenomeny>
<reklama nazevF="A" sila="0"/>
<reklama nazevF="B" sila="0"/>
<reklama nazevF="C" sila="0"/>
</fenomeny>
<agenti>
<agent nazev="agent1">
<fenomen nazevF="A" duvera="0.4"/>
<fenomen nazevF="B" duvera="0.5"/>
<fenomen nazevF="C" duvera="0.1"/>
</agent>
<agent nazev="agent2">
<fenomen nazevF="A" duvera="0.3"/>
<fenomen nazevF="B" duvera="0.3"/>
<fenomen nazevF="C" duvera="0.4"/>
</agent>
<agent nazev="agent3">
<fenomen nazevF="A" duvera="0.2"/>
<fenomen nazevF="B" duvera="0.5"/>
<fenomen nazevF="C" duvera="0.3"/>
</agent>
</agenti>
</duvera>

Obr. 3.2: Format dat souboru s personalni davérou
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<duvera>
<producenti>
<vliv nazevF="konzument1" sila="0"/>
<vliv nazevF="konzument2" sila="0"/>
<vliv nazevF="konzument3" sila="0"/>
<vliv nazevF="konzument4" sila="0"/>
<vliv nazevF="konzument5" sila="0"/>
</producenti>
<konzumenti>
<konzument nazev="konzumenti">
<fenomen nazevF="konzument3" duvera="0.4"/>
<fenomen nazevF="konzument4" duvera="0.5"/>
<fenomen nazevF="konzument5" duvera="0.7"/>
</konzument>
<konzument nazev="konzument2">
<fenomen nazevF="konzument3" duvera="0.4"/>
<fenomen nazevF="konzument4" duvera="0.38"/>
</konzument>
<konzument nazev="konzument3">
<fenomen nazevF="konzument1" duvera="0.96"/>
<fenomen nazevF="konzument2" duvera="0.6"/>
</konzument>
<konzument nazev="konzument4">
<fenomen nazevF="konzument2" duvera="0.38"/>
<fenomen nazevF="konzument1" duvera="0.56"/>
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<fenomen nazevF="konzument5" duvera="0.38"/>

</konzument>

<konzument nazev="konzument5">
<fenomen nazevF="konzument1" duvera="0.3"/>
<fenomen nazevF="konzument4" duvera="0.72"/>

</konzument>

</konzumenti>
</duvera>

3.2 Aplikaéni vrstva

Tato vrstva se stara o nacitani, ukladani a validaci konfigura&nich souboru.
Dale zpracovava veskera ziskana data z XML dokumentl, kde jsou uloZzena data
o duvéfe, a upravuje je do takové podoby, ktera je lehce zobrazitelnd
v prezentacni vrstvé podle zvolené divéry, viz nize.

Prvni tfida, kterou zde uvedu, se nazyva Konfigurace. Tato tfida uchovava
ve svych proménnych vesSkeré informace, které nam fikaji, jakou mame barvu
pozadi, barvu popisku, barvu aktualni davéry, barvu pfedchozi diveéry, barvu
diveéry predpokladané reklamou. Tato tfida je pouzivana jak v aplikaéni vrstvé,
tak i vprezentatni vrstvé. A vzdy reprezentuje né&jaké barevné nastaveni
grafického uzivatelského rozhrani.

Dalsi tfida se stara o aktudlni nastaveni uzivatelského prostredi. Jde o tfidu
ZpravaKonf, ktera vyuziva tfidu Konfigurace. Tato tfida dokéze nacist
konfiguracni soubor, ulozit konfiguraéni soubor a validovat vybrany konfiguraéni
soubor. Je konstruovana tak, aby nam poskytla aktualni nastaveni uzivatelského
prostfedi. Pokud neni nalezen vychozi XML soubor s konfiguraci
konfigurace.xml, natteme z proménnych defaultni konfiguraéni nastaveni, které
jsou obsazeny v této tfidé. Jinak se pokusime validovat konfiguraéni soubor.
Tfida je pouzivana hlavné prezentacni vrstvou, od které dostaneme jméno
konfigura&niho souboru. Se souborem lIze provadét tfi zakladni operace.

e Nacteni konfigurace — Nejdfive validuje soubor, poté z néj nacte
konfiguraci a uloZi si ji do svych proménnych.

e Validace konfiguracniho souboru — Metoda zkontroluje konfiguraéni
soubor, jestli je ve spravném formatu a vysledek pfeda prezentacni
vrstve.

e UloZi konfiguraci do souboru — Vytvofi novy konfiguraéni soubor
s aktualnim nastavenim barev.

Ma tedy tfi hlavni metody, které Ize samostatné ovladat z prezentaéni vrstvy.

Také jsem zde vytvofil tfidu vyjimek pro dany XML parser, ktery je
pouzivany ve ftfidé ZpravaKonf pfi validaci XML dokumentu obsahujiciho
konfiguraci. V této tfidé jsou vytvofeny tfi mozné typy reakci. A to podle
zavaznosti, prvni je pouhé varovani, dalsi je jiz vaznéjSi chyba a jako posledni a

v

DalSi tfida je velmi dulezitd pro spravné uloZeni a zpracovani nactenych
fenoménd. Jedna se o tfidu FenomenVGrafu. Tento fenomén je slozen ze dvou
fenoménd, které byly pfedem nacteny ze souboru. Tato tfida uchovava nazev
fenoménu, také aktualni divéru fenoménu (ze je aktualni, pozname podle toho,
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Ze je nactena z novéjSiho XML souboru), pfedchozi divéru (nacteno ze starsiho
XML souboru, tj. menSi €islo souboru) a také davéru predpokladanou reklamou.
Tato tfida ma také nékolik metod, které jsou vyuzivany pfi fazeni fenoménu
v seznamu. Déle také dokaze srovnat vSechny tfi duvéry podle velikosti. Toto je
velmi uzite€né pfi zobrazovani duavéry v grafu, aby se nam nemohlo stat to, ze
néjaky sloupec zakryje druhy.

Posledni a nejdulezitéjsi tfida Zpracovani je hlavni tfidou aplikacni vrstvy.
Nastavujeme zde zpracovavané soubory, poté je zpracujeme a zasleme
prezentacni vrstvé. Také je zde hodné dalSich uzite€nych metod, které vyuziva
prezentacni vrstva ke své informovanosti. Celou tuto tfidu obsluhuje prezentaéni
vrstva. V prezentacni vrstvé vybereme nacitany XML dokument s dlvérou. P¥i
vybéru fenomenalni davéry se tfida Zpracovani pomoci své metody podiva, jaky
by mél byt nasledujici soubor, a pokusi se ho najit. Pokud jsou k dispozici oba
tyto soubory, pfedame je datové vrstvé, ta je oba zpracuje a vrati nam dva
seznamy s nactenymi fenomény. Poté podle Cisla souboru ur&ime, ktery soubor
je starS§i a ktery mladsi (pokud ma soubor menSi cislo, je mladsi). Ve
zpracovanych seznamech vyhledame informace, které jsou pro nas aktualni. Ve
starém seznamu hledame pouze aktualni davéru a ulozime ji do tfidy
FenomenVGrafu jako pfedchozi duvéru. V novém seznamu nacteme aktualni
divéru a reklamu, to pak uloZzime do tfidy FenomenVGrafu, jako aktualni diveéru
a reklamu. Tfida Zpracovani dokaze prochazet XML dokumenty podle toho, zda
maji naslednika nebo pfedchiddce. Na tento prachod jsou zde dvé metody, které
se podivaji, jestli existuje naslednik nebo pfedchidce a pokud ano, posune se
timto smérem. Vzdy nacitd jen jeden soubor (podle toho, ktery potfebuje).
Ovsem soubory musi byt ve spravném formatu, viz nize kapitola 3.4. Tato tfida
také kontroluje pocet fenoménd, a pokud je prekroCen, zavolame metodu
optimalizace, ktera srovna dany seznam podle aktualni davéry a z fenoménd,
které pfesahuji dovoleny pocet, spocita aritmeticky pramér. Vypocitany pramér
vloZzime do seznamu jako novy fenomén s nazvem Suma. P¥i zvoleni personalni
divéry se podivame, zda soubor existuje a poté podle aktualniho nastaveni
profiltrujeme osoby do seznamu z hash mapy. V této metodé, ktera zpracovava
personalni ddvéru, je zabudovan prfepinac, ktery propousti duvéru podle
zvolenych kritérii (viz niZze kapitola 3.4).

Obr. 3.3: Format dat konfiguracniho souboru

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="no"?>

<konfigurace>
<barvaSloupcuAkt b="74" g="101" r="49"/>
<barvaSloupcuPred b="25" g="25“ r="195“/>
<barvaSloupcuRek b="233" g="223" r="188"/>
<barvaPopisku b="1 g="“1" r="1"/>
<barvaPozadi b="163" g="238" r="237"/>
</konfigurace>

3.3 Prezentacni vrstva

Tato vrstva je nejblize k uzivateli a ovlada béh aplikacni vrstvy, a tim i vrstvu
datovou. Tato vrstva ma pouze dvé tfidy, z nichZ jedna je jen zastfeSovaci pro
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pohyblivy text. A druhd, ktera definuje vzhled grafického uzivatelského prostredi,
rozloZeni tlacitek a grafu v ném. Také udava prostfedky, kterymi prezentaéni
tfida muze ovliviiovat béh programu. Jako napfiklad nastavit vstupni soubor,
nacist konfiguraci atd.

Prvni tfida, kterou uvedu, je pouze doplfiujici ke tfidé nasledujici. Jedna se
o tfidu TextPosun, ktera nam dovoluje vytvaret pohyblivy text v grafu (vice
informaci nize). Do tfidy Ize uloZit pozice, kam se ma text vloZit a jeho obsah. M&
metody na pfipadny posun textu a na nastaveni novych pozic. Tato tfida je
pouzivana vyhradné prezentacni vrstvou, proto je zde umisténa.

Posledni a zaroven nejdulezitéjsi tfidou prezentaéni vrstvy je Gui. Jedna se
o (dnes jiz bézné) grafické uzivatelské rozhrani. Je navrzeno tak, aby bylo pro
nového uzivatele velmi jednoduché a nijak nevyboCovalo od jiz zabéhlych
standardu. Tedy je zde vytvofen MenuBar a ToolBar, kde najdeme veskeré
potfebné ovladaci prvky, které jsou potieba k ovladani béhu programu. Veskera
tlaCitka, ktera zde najdeme, jsou tvofena pomoci potomka tfidy AbstractAction,
ktery spliiuje rozhrani Action a Ize jej globalné pouzivat a také zakazovat.
Tomuto tlacitku Ize nastavit nazev, ikonu, text tool tip a klavesovou zkratku
tlaCitka.

Abstrakini tlaCitka typu otevreni souboru, validace, nacteni validace a
ulozeni validace pouzivaji JFileChooser, ktery poskytuje vhodny nastroj na
vybrani poZzadovaného jména a cesty k souboru. Podobné jsou tvofena tlacitka
barvy pozadi, barvy popisku, barvy duvéry, které pouzivaji JColorChooser.
Ten nabizi velice povedené a prehledné vybirani barvy. Déle abstrakini tlacitko
konec je hned pouzito ve tfech mistech. ProtoZze je abstraktni, jde globalné
nastavovat, zda uzivatel zménil nastaveni, tim zjistime, jestli se mame dotazat na
uloZeni konfigurace ¢&i nikoli.

Dalsi vyznamné menu jsou Moznosti. Zde podrobné popiSi pouze
nastaveni Pozadi grafu a Nastaveni. VeSkera ostatni zminén& nastaveni pracuji
obdobné. Jako prvni pfedstavim tedy Barvu pozadi. Tady opét pouziji javovské
knihovny k zobrazeni vybéru barvy pomoci JcolorChooser. Zde mame na vybér
barvu a poté nastavime zménu v konfiguraci a predame aplikacni vrstvé
zvolenou barvu. Toto je obdobné u Barvy popisktl, kde nastavujeme barvu
popiskl osy x i y a sloupcl grafu. Také u Barvy aktualni davéry, Barvy
predchozi davéry a Barvy duvéry predstirané reklamou. Abstrakini tlacitko
Nastaveni, pres které Ize nastavit aktualni velikost fontu pro vSechna vykresleni
popiskd. Rozmezi velikosti fontu je omezeno Cislicemi 5 — 20. Toto rozmezi je
uloZzeno v konstantach programu (viz nize).

Posledni menu se nazyva Informace. Zde jsou dvé zakladni abstraktni
tlaCitka, ktera jsou pouze informativniho razu. Jsou tvofeny jako dialogové okno,
ve kterém jsou vypsany uzite€né informace.

V ToolBaru najdeme nejcastéji pouzivana abstrakini tlacitka popsana vyse.
Ale pfece jen jsou tu jesté dvé velmi uZiteCna abstraktni tlagitka. Prvni z nich
nacitd dalSi soubor v pofadi, pomoci aplikacni vrstvy zjisti, zda existuje
nasledovnik, a pfi spusténi tlaCitka zpracuje statistiku. Analogicky pracuje i
tlaCitko prfedchozi. Pfi spusténi programu jsou obé tlacitka vypnuta (zasedla).
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Jako posledni soucast GUI uvedu kreslici platno, kde je vykreslovan
aktualni graf. Zde je pouzivana javovska grafika Graphics2D, kde pomoci
zakladnich elementt vykreslujeme graf. Nejdfive definujeme okraje a velikost
platna. Poté definujeme barvu pozadi. Pozadi vykreslime pomoci piného
obdélniku. Nastavime barvu a velikost pisma a vykreslime osu X, na které
budeme znazorfiovat nazev fenomeénd, a osu Y, kde budou uvedena procenta.
Pokud je jiz zpracovana statistika z XML dokumentl, postupné vykreslujeme
sloupce grafu a k nim pfislusny popisek, ktery nas informuje o procentualnim
zastoupeni. Sloupce jsou prekryvany pres sebe od nejvétsiho po nejmensi (jinak
by mohl ten nejvétsi prekryt ostatni sloupce).

Jen doplnim, Ze hlavni metoda, ktera spousti cely bé&h programu, i
s konstantami (kde se ukryvaji veskeré potfebné startovaci hodnoty), je v hlavni
vrstvé. Tato hlavni vrstva obsahuje vSechny vySe uvedené vrstvy (Datova,
Aplikacni, Prezentacni).

Obr. 3.4: Uzivatelské rozhrani
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3.4 Vstupni data

Zde se pokusim pospat charakter a strukturu vstupnich soubor(, které tvofi
pouze tfi raizné XML dokumenty.

Jeden ze vstupnich soubort je konfiguraéni XML dokument, ktery uchovava
veskeré informace popisujici, jakou mame barvu pozadi, barvu popisku, barvu
aktualni davéry, barvu predchozi davéry, barvu diavéry predpokladané reklamou.
V8echny tyto barvy jsou uloZzeny v souboru konfigurace.xml. Konfiguraéni XML
dokument ma format, ktery je ukazan na Obr. 3.3 a je nutné, aby nacitané
konfiguracni soubory mély stejny format. Pfi chybném formatu nebude
konfiguracni soubor nacten.
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Dal§im ze vstupnich soubort je XML dokument obsahujici fenomenalni
davéru (viz Obr. 3.1). Zde jsou ulozeni agenti, ktefi v&fi v néjaky fenomén. Pro
spravné nacteni fenomenalni davéry ze souboru je nutnou podminkou dodrzet
pravidlo, ze nacitany soubor musi myt pfimého nasledovnika (Napf. nechame
nacist soul.xml a tfida, ktera obhospodafuje nacitani divéry z XML, se podiva,
zda existuje i sou2.xml). Pfi nacitani dalSich XML dokumentt pomoci Sipky dalsi,
kterd nam dovoluje pohybovat se dale mezi stavy fenomenalni davéry, je nutné,
aby kazdé nasledujici Cislo dokumentu bylo pravé o jednu vétsi nez
predchazejici (napf. sou12.xml -> sou13.xml -> sou14.xml atd.). Pro prichod
pomoci Sipky pFfedchozi plati analogicky totéZz srozdilem, Ze nemuzeme jit
do zapornych hodnot. Dale je nutné, aby textovy prefix byl stejny u vSech
nacitanych dokumentd. PFi prvnim nacteni dokumentu na textovém prefixu
nezalezi, ovSem hned pfi dal§im vSechny nactené textové prefixy musi byt Uplné
stejné, jinak nebudou brany jako dal$i mozny naslednik dokumentu.

U vstupniho souboru pro personalni divéru je nutné dodrzet pouze vnitini
strukturu XML dokumentu (viz Obr. 3.2). Nazev souboru muze byt libovolny.

3.5 Funkcionalita programu

Dale si fekneme néco o funkcionalité programu jako celku. Podivame se na
to, jak vrstvy spolupracuiji.

Zde zacnu postupné popisovat tladitka v MenuBaru a vysvétlovat jejich
funkcionalitu. V MenuBaru nalezneme tfi zakladni nabidky (viz Obr. 3.4).

Prvni z nich je Soubor. Toto podmenu obsahuje otevieni nového souboru,
nejdfive je soubor vybran pomoci JFileChooserem, ktery je soucasti javovské
knihovny. Poté je zkontrolovana existence souboru a existence jeho pfimého
nasledovnika (u fenomenalni divéry). Pokud oba soubory existuji, pfedame
zvoleny soubor aplika¢ni vrstvé a nastavime tlacitka Dalsi a Predchozi (také
pouze u fenomenalni duvéry), viz nize. Pokud jsou soubory zpracovany,
pfedame vypocCitané vysledky prezentacni vrstvé a vykreslime graf pomoci
graphic2D (viz nize). Pokud jsou soubory prazdné nebo z nich nelze vytvofit
statistiku, oznamime to uzivateli.

Dal§im tlaCitkem je Export do pdf, kieré se pokusi vykresleny graf ulozit do
formatu PDF. Nejdfive musime zadat jméno souboru, a pokud jiz existuje, bude
uzivatel dotadzan, zda jej chce prepsat. Poté se graf posle aplikaéni vrstvé, ktera
se postara o bezproblémovy zapis do zvoleného souboru. Dalsi trojice tlacitek je
vénovana konfiguraCnimu souboru, ktery se automaticky nacitd se spusténim
programu. Pokud soubor nebyl nalezen, program nacte defaultni nastaveni, které
ma ulozené ve svych proménnych.

Jedno z tlacitek vénujici se konfiguracnimu souboru je Validuj konfiguraci,
otevie se opét okno JFileChooser, kde zvolime jméno a cestu k souboru, ktery
ma byt validovan. Nejdfive se podivame, zda zvoleny soubor existuje, pokud
ano, predame XML soubor, u kterého chceme ovéfit spravnost, aplikacni vrstvé.
Cesta ke schémovému souboru konfigurace.xsd, podle kterého budeme
validovat, je ulozena v prezentaCni vrstvé. O vysledku informujeme uZivatele.
Dale, je zde tlaCitko Nacti konfiguraci, kieré opét pouziva JFileChooser a
ovéfuje existenci souboru. OvSem dulezité je, Ze jiz nevalidujeme zvoleny
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soubor. Pokud tedy zvolime rovnou nacteni ze souboru, aniz by byl soubor
s konfiguraci nejprve Uspésné validovan, a nastane chyba v konfiguraénim
souboru, nacteme jiz zminované defaultni nastaveni. O v8ech chybach, které
mohou nastat, je uzivatel informovan. Jako posledni z této trojice tlacitek je Uloz
konfiguraci. Zde aktualni konfiguraci grafického uZivatelského rozhrani uloZzime
do souboru. Pokud uvedeny soubor jiz existuje, zeptdme se na jeho pfepsani.
Pokud chceme, aby se pfi opétovném spusténi programu otevielo toto
nastaveni, je nutné pFepsat soubor konfigurace.xml. Tento soubor se
automaticky nacita se spusténim programu. Pokud soubor nebyl nalezen,
program nacte defaultni nastaveni, které ma ulozené ve svych proménnych.

Jako posledni tlacitko tohoto menu je Konec. Toto tlacitko vyvola stejnou
udalost, ktera je volana pfi ukon€eni programu kfizkem. Jde o testovani, zda byly
provedeny zmény v konfiguraci. Pokud ano, uzivateli to oznamime a zeptame se,
zda chce ulozit aktudlni konfiguraci do souboru konfigurace.xml. Pokud je
zmeénéna konfigurace pfedem ulozena do jiného konfiguraéniho souboru, zadny
dotaz nevznikne.

Druhym tlac¢itkem z MenuBaru jsou Moznosti, kde najdeme veSkera
nastaveni barev grafu, ale také tlacitko nastaveni. Zde Ize nastavit velikosti
pisma u vSech popiskld objevujicich se v grafu. PFi kliknuti na toto tlaCitko se
zavola metoda, ktera otevie nové dialogové okno, v némz nastavime velikost
pisma popisku. Dale zde nalezneme nastaveni, ktera nam upravuji graf. Tato
nastaveni se liSi podle toho, jakou davéru (persondlni / fenomenalni) mame
aktualné nactenou. Pokud mame zvolenou fenomenalni davéru, Ize zvolit typ
grafu (sloupcovy, panoramaticky a spojity, viz kapitola 2.3.2 Vlastni vizualizace
programu). Také zde muzeme vybrat maximalni poCet fenoménu, které bude
mozné vykreslit na obrazovku. U personalniho typu duveéry, Ize nastavit relaci
(1:1, 1:N, N:N). Podle typu relace Ize nastaveni rozsifit. U relace 1:1 vybereme
prvniho a druhého konzumenta, kterého si pfejeme zobrazit. Kdyz zvolime relaci
1:N, vybirame prvniho konzumenta a kritérium (procento duvéry), podle kterého
zobrazime ostatni osoby, se kterymi ma konzument vztah. Pfi zvoleni N:N
zobrazime vSechny osoby nactené z XML dokumentu. Dale je zde moznost
vypnout popisky hodnot davéry a popisky nazvd konzumentd. Pokud nacteme
soubor s personalni davérou, ktery presahuje 100 konzumentu, automaticky se
vypnou vesSkeré texty, které konzumenty popisuji. Pokud pocet konzumentd
prekro€i 300 ¢lent, zmensime bod, kierym je konzument zobrazovan, na
polovinu. V pfipadé, ze pocet pfekroCi 600 konzumentu, zmenSime jesSté na
polovinu.

Posledni menu se nazyva Informace. Jak jiZ ndzev prozrazuje, jedna se o
informace o programu, kde se dozvime, za jakym U&elem byl program vytvoren.
Dale zde objevime uzite¢né informace o autorovi tohoto programu.

V ToolBaru najdeme nejCastéji pouzivana tladitka popsana vyse. Ale prece
jen jsou tu jesté dvé velmi uziteCna tla€itka. Prvni z nich dovoluje prulet grafu
vpfed a druhy vzad. PFi spusténi programu jsou obé tlaitka vypnuta (zasedla).
Kdyz nacteme novy soubor, podivame se, zda existuje nasledovnik
(pfedchddce), pokud ano, pfislusnou Sipku praletu aktivujeme.

Veskeré funkce a vazby byly vysvétleny v pfedchozim textu.

20



4 Duvody mého reseni

Pfemyslel jsem nad tim, zda bude uzivatel potfebovat nactend data
néjakym zpusobem meénit. Jestli budou vhodné néjaké exporty a pfipadné, jaké.
Dale jesté nebyl definovany format dat, ze kterého budeme nacitat dané divery.
Takeé bylo potfeba rozhodnout, jak zobrazit natena data, ktera se iz nevejdou
na obrazovku. A také, jaky zpusob vizualizace dat zvolit pro fenomenalni a
personalni davéru. Od zadavatelky jsem mél ur€eno, Ze programovacim jazykem
bude Java. V nasledujicim textu popisi, jakym zplsobem jsem se rozhodl pro
dana feseni.

U exportu vytvoifeného grafu jsme vybrali format PDF, ktery pry bude slouzit
prevazné Kk prezentaci grafi divéry. Vzhledem ktomu, Ze program bude
poskytovat nastaveni barev vSech tfi veli€in fenomenalni davéry, pozadi a
popisku, nebude potifeba délat zadné jiné Upravy, proto bude velice vhodny a
dostacujici PDF dokument.

Pfi volbé formatu nacitanych dat, jsme se rozhodovali mezi binarnim
souborem a XML dokumentem. Nacitdni z binarniho souboru by bylo jisté
bezkonkurenéné rychlejSi, ale nepfehledné. Naopak XML soubor by byl
pomalejsi, ale zase prahledny pro pfipadné korekce atp. Vzhledem k tomu, Ze
jsem jiz mél néjaké zkuSenosti s parsovanim velkych XML dokumentu, byl jsem
pfesvédcen, Ze i pfi maximalni velikosti dat, které mize XML dokument s typy
divéry nabyvat, nebude vypocet trvat déle nez nékolik malo sekund, pfi pouziti
StAX parseru. Spole¢né jsme tedy usoudili, Ze bude nejlepsi pouzit format XML.
Z tohoto rozhodnuti vyplynula nutnost pouzit v tu dobu, nejnovéjsi verzi JDK 1.6
Update 3, protoze od JDK 1.6 je StAX parser soucasti Java Core API. Pro
personalni duveéru, ktera byva podobného rozsahu dat, jsem zvolil také XML
soubor a velice podobny format ulozenych dat.

Zadavatelka Ing. Arnosta Netrvalkova fikala, ze nactena data nebude
potfeba programové ménit.

Pro vizualizaci dat chtél nejprve pouzit export do programu Microsoft Excel,
ktery dokaze zobrazit rGzné grafy. Pfece jen jsem v ném nenasel uspokojeni pro
Program ma dovolovat prichod nad rdznymi stavy davéry. Téchto staviu muaze
byt nékolik stovek. Dalsi divod je, Ze MS Excel nema ve své databazi
zobrazit. Proto jsem se rozhodl pouzit javovské grafiky a zobrazovat grafy
v Graphics2D, kde bude stacit kliknout na jednu z Sipek, které budou udavat
smér prachodu. Se zadavatelkou Ing. Arnostkou Netrvalovou jsme usoudili, Ze u
fenomenalni davéry budou nejlepsi tyto tfi grafy sloupcovy, panoramaticky a
spojity graf (viz Obr. 2.2,2.3,2.4). Pro personalni duavéru jsem zvolil v této
problematice velmi rozSifeny &tvercovy graf, kde zobrazuji jednotlivé osoby podle
toho, jak si duvéruji, a podle toho jaka je aktualné zvolena relace (viz Obr. 4.1).

Timto byly vyfeSeny veskeré podstatnéjSi problémy, tykajici se tohoto
tématu.
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Obr. 4.1: Ctvercovy graf s personalni davérou
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5 Experimenty

PFi vizualizaci duvéry je potieba nacist vétsi objem dat, se kterymi
budeme nasledné pracovat.

V praxi u fenomenalni divéry porovnavame maximalné 20 fenoména.
Program byl testovan pfi 50 riznych fenoménech a je nastaven na to, aby jich na
monitor dokazal zobrazit maximalné 30 najednou. S nactenim rozsahlejSich
souborl nevznikl Zadny problém. Pfi vétSim poctu agentd, ktefi hlasovali pro
jednotlivé fenomény, linearné nardsta i ¢as potfebny ke zpracovani souboru a
nasledného vytvoreni statistiky. U fenomenalni duavéry ma kazdy graf svij
optimélni pocet najednou zobrazenych fenoménd. U spojitého grafu je tato
hranice 15 fenoménu, u sloupcového grafu 24 a u panoramatického 30. P¥i
prekroCeni téchto hodnot, se grafy stavaji méné prehledné, proto doporucuji
drzet se pfi vytvareni prezentaci blizko téchto hranic.

U fenomenalni duvéry se zobrazuji najednou fadové stovky vztahu, které
spolu konzumenti maji. Pfi testovani jsem vytvofil program, ktery tyto vztahy
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generuje a program otestoval na 3 000 vztazich (pfi tomto poctu trvalo nacteni
Athlonu 1600+, 512 MB DDR nékolik malo sekundy). Program neni omezen
poctem najednou zobrazenych vztahd. Podobné jako u fenomenalni duvéry
s narustem vztaht konzumentt narlsta linearné i ¢as potfebny ke zpracovani
souboru a vytvofeni statistiky. Pfi testovani vétSich skupin konzumentu
dochazelo ke splyvani bodu, které reprezentovaly vztahy. Proto pfi vykreslovani
vice vztahu najednou dochazi k automatickému zmensSovani bodu.

Je nutné, abych zde uvedl, ze v dobé& vytvareni programu jsem nemél
k dispozici zadné konkrétni hodnoty z realného svéta, protoze program, ktery je
vytvafi a zpracovava, nebyl jesté ve funkeni verzi. A proto neni vylouc€eno, Ze na
realnych datech bude potfeba upravit néjaka ¢ast, ktera zobrazuje davéru.

6 Zaver
Vysledkem této bakalarské prace je program, ktery ma slouzit k vizualizaci

fenomenalni a persondlni davéry. Duvéra je externé generovana jinym
programem.

Bakalarska prace by méla slouzit tymu lidi, ktefi se zabyvaji problematikou
davéry a zkoumaji faktory, které davéru ovliviuji. Méla by jim pomoci pouhym
pohledem zjiStovat, jak se dana davéra vyviji. Proto také pfevazna vétsSina
navrhi funkénosti programu byla konzultovana s Ing. ArnoStkou Netrvalovou,
ktera se danou problematikou zabyva.
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+ getMNactenaSoub() : boolean
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Priloha B: Uzivatelsky manual

B.1 Spusténi Programu

Program lIze spustit pfikazem ,java -jar vizualizace.jar* nebo dvojim
kliknutim na ,vizualizace.jar®. Vychozi okno programu viz Obr. 1.

Obr. 1: Uzivatelské rozhrani
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B.2 Rozvrzeni funkénich prvku

Rozlozeni funk&nich tladitek je znazornéno na Obr. 2.

1) V horni ¢asti okna najdeme 3 rozbalovaci menu (Soubor, MozZnosti a
Informace).

2) Nastrojova lista, kde jsou ikony ¢asto pouzivanych tlacitek (otevieni souboru
s davérou, validace konfiguraéniho souboru, uloZeni konfigurace, nacteni
konfigurace, nastaveni barvy pozadi, Export do PDF, informace o autorovi a o
programu).

3) Tato dvé tlacitka mizeme pouzivat pouze pfi nactené fenomenalni duveére,
kde predpokladame, Ze duvéra ma vice stavu. Tato tladitka jsou reprezentovana
Sipkami, které udavaji smér prachodu stavi duavéry. Pokud neexistuje dalsi stav
v daném smeéru, tlacitko se Sipkou se stane neaktivni.
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Obr. 2: Rozvrzeni funkénich prvka
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B.3 Otevieni souboru

V tomto bodu popiSeme, jakym zpusobem lze otevfit soubor s diveérou.
Mame tfi moznosti otevieni souboru.

1) Otevieni souboru s davérou pfes vodorovné menu, viz Obr. 2 funkéni
¢ast 1, kde zvolime menu Soubor a zde vybereme polozku Otevri soubor
(Soubor -> Otevfi soubor).

2) Pouzit klavesovou zkratku ,,Ctrl+O".
3) Pouzit ikonu =.1{‘!7>'--' v nastrojove listé, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 2.

_—

Nezavisle na tom, jakou z moznosti jsme pouzili, se nam otevie dialogové
okno, které slouzi pro vybrani typu davéry, kterou chceme nacitat ze souboru, viz
Obr. 3. Zde vybereme typ duvéry, kterou chceme nacist. Pokud jsme vybrali
tlaCitko OK, zobrazi se dialogové okno dle Obr. 4. Zde vybereme soubor
s davérou. Pokud chceme vykreslit graf divéry, zvolime tlacitko Open. Pfi
nevhodném zvoleni souboru vyskoci dialogové okno, které ndm pfipadnou chybu
oznami. V ostatnich pfipadech vykreslime graf davéry.

Obr. 3: Vybér diivéry Obr. 4: Vybér souboru s diivérou _
B Oteviit soubormlis ysledieysmerenijdivery, @
Look In: |ﬁvizualizace |v| E
1 .settings
3 com
‘.._ T —— [ duvery(testData)
B yybrete jaka... [X] oy
CJvizualizace
@ Fenomenalni divéra [y Jeonfguracooer
_) Personalni divéra FileName: | |
Files of Type: |xnnL Soubor |v|
OK Storno

| Open || Cancel |
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B.4 Moznosti

V tomto bodu popiseme, jakym zpusobem lze vykresleny graf upravovat.
Mame dvé moznosti Uprav.

1) Upraveni grafu s divérou pfes vodorovné menu, viz Obr. 2 funkéni ¢ast
1, kde zvolime menu Moznosti a zde vybereme polozku Nastaveni
(Moznosti -> Nastaveni).

2) Pouzit klavesovou zkratku ,Ctrl+N-.

Nezavisle na tom, jakou z moznosti zvolime, se ndm otevie dialogové
okno s moznostmi Upravy grafu.

Pokud mame nactenou personalni duvéru, otevie se nam dialogové okno
dle Obr. 5. Zde Ize nastavit velikost pisma pro vSechny popisky v grafu. U tohoto
typu davéry lze nastavit relaci (1:1, 1:N, N:N). Podle typu relace Ize nastaveni
rozSifit. U relace 1:1 vybereme prvni a druhou osobu, kterou si pfejeme zobrazit.
Kdyz zvolime relaci 1:N, vybirdme prvni osobu a kritérium (procento obou divér
osob), podle kterého zobrazime ostatni osoby, se kterymi ma vztah. PFi zvoleni
N:N zobrazime vS8echny osoby nactené z XML dokumentu. Déle tu Ize také
nastavit, zda se budou popisky vykreslovat ¢i nikoli. A to se tykd jak popisu
nazvl osob, tak jejich vzajemné dlvéry.

PFi zvoleni fenomenalni duvéry se jedna o Obr. 6 a zde je moZnost
nastavit velikost popiskl v grafu. Také Ize nastavit typ grafu a maximalni pocet
poloZek, které maji byt zobrazeny (polozky, které tuto hranici prekroci, budou
secteny). Toto nastaveni je jiné v tom, Ze je interaktivni (pouze pfi vybéru jiného
poCtu polozek je nutné kliknout na Sipku prachodu grafem). Pfi vybéru
panoramatického grafu je moznost vybrat, jakd barva bude navrchu. Toho
docilime tim, Ze klikneme v legendé grafu na pfisluSsnou barvu (vyznaceno na
Obr. 7).

Obr. 5: Moznosti pers. diivéry Obr. 6: Moznosti feno. divéry
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Obr. 7: Ukazka grafti fenomenalni davéry
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B.5 Konfigurace

Vtomto bodu popiSeme, jakym zpusobem lIze nacist, ulozZit a validovat
konfiguraci.

Mame tfi moznosti, jak nacist konfiguraci ze souboru.

1) Nacteni konfigurace pfes vodorovné menu, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 1, kde
zvolime menu Soubor a zde vybereme polozku Nacti konfiguraci
(Moznosti -> Nacti konfiguraci).

2) Pouzit klavesovou zkratku ,,Ctrl+K".
3) Pouzit ikonu v nastrojove listé, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 2.

Otevie se nam dialogové okno s moznosti vybrat soubor s konfiguraci, kterou
chceme nadist.

Pokud chceme nejprve konfiguraci validovat, zvolime jednu z moznosti.

1) Validace konfigurace pres vodorovné menu, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 1,
kde zvolime menu Soubor a zde vybereme polozku Validuj konfiguraci
(Moznosti -> Validuj Konfiguraci).
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2) Pouzit klavesovou zkratku ,,Ctri+ V.
3) Pouzit ikonu v nastrojove listé, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 2.

Otevie se ndm dialogové okno s moznosti vybrat soubor s konfiguraci, ktery
chceme validovat.

Pokud chceme aktualni konfiguraci ulozit, vybereme jednu z moznosti

1) UloZeni konfigurace pfes vodorovné menu, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 1, kde
zvolime menu Soubor a zde vybereme polozku Uloz konfiguraci
(Moznosti -> Uloz Konfiguraci).

2) Pouzit klavesovou zkratku ,,Ctrl+S".
3) Pouzit ikonu astrojové listé, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 2.

Otevie se nam dialogové okno, ve kterém muzeme ulozit konfiguraéni
soubor i pod jinym jménem. Nutno v8ak fict Ze implicitné se nacita soubor
»Konfigurace.xml*

B.6 Moznost vybéru barev

Pokud chceme =zobrazenému grafu pozménit barvy, vybereme jednu
z moznosti.

1) Zména barev pfes vodorovné menu, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 1, kde
zvolime menu Moznosti a zde vybereme polozku podle toho, jakou barvu si
pFejeme zménit (Moznosti -> ,,vybér barvy”).

2) Pouzit klavesovou zkratku ,,Ctrl+(A, P, R, O, B)".

Pokud zobrazujeme fenomenalni davéru, lze zde zménit barvu pozadi,
popisku, aktualni davéry, predchozi duvéry a duvéry predstirané reklamou.
Pokud ovSem mame zvolenou persondlni duvéru, mame k dispozici pouze
zménu pozadi, popisku a aktualni daveéry.

Pfi zvoleni jednoho z tlagitek na zménu barvy, se nam otevie dialogové
okno, které ma tfi zalozky a Ize zde pohodiné vybrat nejlepsi barvu viz Obr. 8.
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Obr. 8: Vybér barvy
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B.7 Moznost exportu do PDF

Pokud si budeme chtit vytisknout aktudlni stav grafu, slouzi nam k tomu
export do dokumentu PDF, ktery je snadno tisknutelny.

Tuto akci muzeme vyvolat opét tfemi zpusoby.

1) Export do PDF pfes vodorovné menu, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 1, kde
zvolime menu Soubor a zde vybereme polozku Export do .pdf (Soubor ->
Export do .pdf)

2) Pouzit klavesu ,,Ctri+E".
e
3) Pouzit ikonu = v nastrojové li§té, viz Obr. 2 funkéni ast 2.

Nezavisle na tom, jakou z moznosti jsme pouzili, se nam otevie nové okno
Obr. 9, které slouzi pro pojmenovani a ulozeni PDF dokumentu. Nejdfive
vybereme cestu, kam chceme ulozit PDF dokument, Obr. 9 ¢&ast 1. Poté
dokument pojmenujeme vhodnym jménem, které napiSeme do Obr. 9 ¢ast 2.

Pri stisku tlacitka Ulozit ulozi dokument na vybrané misto s pfisluSnym
jménem. Pokud si rozmyslime export do PDF, stiskneme tlaitko Cancel, které
zavie okno a stornuje export do souboru typu pdf.
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Obr. 9: Ulozeni grafu do PDF
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B.8 Informace

Pokud nas zajimaji informace o autorovi a o programu, najdeme je pres
vodorovné menu, viz Obr. 2 funkéni ¢ast 1 (Informace -> O programu / O
autorovi), kde zvolime menu Informace a zde vybereme polozku O programu
nebo O autorovi. Otevie se dialogové okno a vesSkeré mozné informace se zde
doctete.

Lze je také vyvolat klavesovou zkratkou a to ,Ctrl+F pro informace o
autorovi a ,,Ctrl+G" pro informace o programu.

Také je najdeme pouzitim ikony (;I; pro informace o autorovi a @,ﬁ}

pro informace o programu v nastrojové listé viz Obr. 2 funkéni ¢ast 2.
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