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PodñËÏÖÜÎþ 
 

Touto formou bych cƘǘŠƭ ǾȅƧłŘǌƛǘ ǇƻŘŠƪƻǾłƴƝ ǇŀƴƝ 5ƻŎΦ 5ǊΦ LƴƎΦ LǾŀƴŠ YƻƭƛƴƎŜǊƻǾŞΣ ǾŜŘƻǳŎƝ tǊƻƧŜƪǘǳ 5 
ŀ ǘŞǘƻ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎŜΦ 5ŠƪǳƧƛ Ȋŀ ǾŜƭƳƛ ŎŜƴƴŞ ǊŀŘȅΣ ƻŘōƻǊƴŞ ƴłȊƻǊȅ ŀ ƪƻƳŜƴǘłǌŜΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻ ƳŠ ōȅƭy 
ǾŜƭƳƛ ǳȌƛǘŜőƴŞ ŀ ǘŀƪŞ Ȋŀ ǇǌŜőǘŜƴƝ ŀ ƪƻƳŜƴǘƻǾłƴƝ ǘŜȄǘǳΦ 
 



 

Abstra ct 
 

The use of triangulations for representation of digital image 

Information on images is typically represented by an array of pixels, where each pixel stores either 
grayscale luminance or colour components values. Storage requirements can be reduced by using 
image compression techniques. This bachelor thesis describes one of these techniques based on 
triangulations. The theoretical part describes triangulations, shows various methods for selection of 
significant points, the colour system RGB and description of measurement of visual quality, the so-
called PSNR. In the practical part it is described how to find subsets of points for reconstruction by the 
use of triangulation for grayscale and colour images. The last test compares different types of 
triangulations .The practical part is ended with a chapter containing the analysis of result achieved. 
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ρȢ ªÖÏÄ 
 

V ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ƻōǊłȊƪȅ ǳƪƭłŘłƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ǊŀǎǘǊƻǾȇŎƘ ǎƻǳōƻǊǻΦ hōǊŀȊƻǾł Řŀǘŀ ǎŜ ŘŀƧƝ ǳƪƭłŘŀǘ 

v ƪƻƳǇǊƛƳƻǾŀƴŞ ƴŜōƻ ƴŜƪƻƳǇǊƛƳƻǾŀƴŞ ǇƻŘƻōŠΦ 9ȄƛǎǘǳƧŜ ǾŜƭƛƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ȊǇǻǎƻōǻ ǳƪƭłŘłƴƝ. V ǇǌƝǇŀŘŠ 

ƴŜƪƻƳǇǊƛƳƻǾŀƴȇŎƘ Řŀǘ Ƨǎƻǳ ǳƪƭłŘłƴȅ ƘƻŘƴƻǘȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ōƻŘǻ όǇƛȄŜƭǻύΣ ǳ ƪƻƳǇǊƛƳƻǾŀƴȇŎƘ Řŀǘ Ƨǎƻǳ 

Řŀǘŀ ȊǇǊŀŎƻǾłǾłƴŀ ǇƻƳƻŎƝ ƴŠƪǘŜǊŞƘƻ Ȋ ƪƻƳǇǊŜǎƴƝŎƘ ŀƭƎƻǊƛǘƳǻΦ YƻƳǇǊŜǎƴƝ ŀƭƎƻǊƛǘƳȅ ǎŜ ǊƻȊŘŠƭǳƧƝ ƴŀ н 

ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ, bezeztrłǘƻǾŞ ŀ ȊǘǊłǘƻǾŞΦ  WŜŘƴƝƳ ȊŜ ȊǘǊłǘƻǾȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎŜ ǇƻƳƻŎƝ 

triangulace. 

hōǎŀƘŜƳ ǇǊłŎŜ ƧŜ v ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ őłǎǘƛ ǇǊƻōǊłƴŀ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝΣ ǾȇōŠǊǳ ƘǊŀƴƻǾȇŎƘ ōƻŘǻΣ 

ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƛŘŜłƭƴƝ hodnoty ǇǊŀƘƻǾŞ intenzity a ƪŀǇƛǘƻƭŀ ǾŠƴǳƧƝŎƝ ǎŜ barvłƳ. 5łƭŜ ƧŜ ȊŘŜ ŦƻǊƳƻǳ ǘŜǎǘǻ 

ǇǊƻōǊłƴƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƳƴƻȌƛƴ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ōƻŘǻ ǇǊƻ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ƻōǊŀȊǳ ǇƻƳƻŎƝ triangulace, 

ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƴŜƧƭŜǇǑƝƘƻ ǘȅǇǳ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ pro őŜǊƴƻōƝƭŞ a barevnŞ obrazy. 

{ƻǳőłǎǘƝ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ǇƻƪǊŀőƻǾłƴƝ na programu Doc. Dr. Ing. Ivany KolingŜǊƻǾŞ ǇǊƻ ǘǾƻǊōǳ obrazu 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾŀƴŞƘƻ ǇƻƳƻŎƝ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝ. V tomto programu jsem ǇǌƛŘŀƭ ƳŜǘƻŘǳ ǇǊƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǇǊŀƘƻǾŞ 

ƘƻŘƴƻǘȅ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅΣ ƪǘŜǊł ǳǊȅŎƘƭƛƭŀ ŀ ȊǇǌŜǎƴƛƭŀ ǾȇōŠǊ ƘǊŀƴƻǾȇŎƘ ōƻŘǻΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ƴŜōȅƭȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ ȌłŘƴŞ 

ȊłǎŀŘƴƝ ȊƳŠƴȅ.  

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƧŜ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƳƴƻȌƛƴȅ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ōƻŘǻ nejprve ǇǊƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƴŜƧƭŜǇǑƝ ƪǾŀƭƛǘȅ őŜǊƴƻōƝƭŞƘƻ 

ŀ ōŀǊŜǾƴŞƘƻ obrazu a ǇƻǘŞ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƴŜƧƭŜǇǑƝ ƪƻƳǇǊŜǎŜΦ 

 

 

 

  

 



3 

 

2. Triangulace  

2.1 Definice triangulace  
[1] ałƳŜ ƳƴƻȌƛƴǳ ōƻŘǻ { v ǊƻǾƛƴŠ { Ґ {s1,s2ΣΧΣǎ3}, ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ ό{ύ ǘŞǘƻ mƴƻȌƛƴȅ ƧŜ ƳƴƻȌƛƴŀ 

ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ T (S)= {t1,t2ΣΧΣǘm} a hran tak, ŀōȅ ōȅƭȅ ǎǇƭƴŠƴȅ ǇƻŘƳƝƴƪȅ: 

1. [ƛōƻǾƻƭƴŞ н ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪȅ ǘi, t j ̐ ¢Σ όƛґƧύ ƳŀƧƝ ǎǇƻƭŜőƴƻǳ ƴŜƧǾȇǑŜ ƧŜŘƴǳ ƘǊŀƴǳΦ 

2. {ƧŜŘƴƻŎŜƴƝ ǾǑŜŎƘ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ ǾȅǘǾƻǌƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǎƻǳǾƛǎƭƻǳ ƳƴƻȌƛƴǳΦ 

3. ¦Ǿƴƛǘǌ ƎŜƴŜǊƻǾŀƴȇŎƘ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ ƴŜƭŜȌƝ ȌłŘƴȇ ōƻŘ Ȋ S. 

±ȇƘƻŘƻǳ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ƧŜΣ ȌŜ ŘŠƭƝ ƻōǊŀȊƻǾȇ ǇǊƻǎǘƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ƴłƳ ŘƻǾƻƭƝ ǎƴŀŘƴƻǳ ŘŜǘŜƪŎƛ ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ 

ǇƻǇƛǎǳƧƝ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƛ ŀ ƪǘŜǊŞ ƴŜΦ 5łƭŜ ōȅŎƘ ŎƘǘŠƭ ǇƻȊƴŀƳŜƴŀǘΣ ȌŜ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀŎŜ ƴŀ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝŎƝŎƘ je 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǾłƴŀ Ǿ ƪŀȌŘŞ ƎǊŀŦƛŎƪŞ ƪŀǊǘŠΣ ǘŀƪȌŜ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƻōǊŀȊǳ Ȋ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭł ŀ 

ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǊƻǾłŘŠƴŀ Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ őŀǎŜΦ 

2.2 $ñÌÅÎþ ÔÒÉÁÎÇÕÌÁéÎþÃÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍĳ 
Algoritmy ŘŠƭƝƳŜ Řƻ ŘǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴ [2]: 

1. [ƻƪłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ŀƭƎƻǊƛǘƳȅ ς ƭƻƪłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜΦ 

YŀȌŘȇ őǘȅǌǵƘŜƭƴƝƪ (2 trojǵƘŜƭƴƝƪȅ ǎŜ stejnou hranou) je ǘǊƛŀƴƎǳƭƻǾłƴ ƻǇǘƛƳłƭƴŠ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ 

ȊŀŘŀƴŞƳǳ ƪǊƛǘŞǊƛǳΦ tǊƻ ƳƴƻȌƛƴǳ ōƻŘǻ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ǾƝŎŜ ƭƻƪłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝŎƘ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝΣ ƪŀȌŘł Ȋ ƴƛŎƘ 

optimalizuje ƧƛƴŞ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΦ 

2. DƭƻōłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ŀƭƎƻǊƛǘƳȅ ς ƎƭƻōłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀce 

±ǑŜŎƘƴȅ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪȅ triangulace jsou ƻǇǘƛƳłƭƴƝ vzhledem k ȊŀŘŀƴŞƳǳ ƪǊƛǘŞǊƛǳΦ bŜŜȄƛǎǘǳƧŜ Ƨƛƴł 

ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜΣ ƪǘŜǊł ōȅ ŘƻǎłƘƭŀ ŀƭŜǎǇƻƶ ǳ ƧŜŘƴƻƘƻ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪu ƭŜǇǑƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƻǎǳȊƻǾŀƴŞƘƻ ƪǊƛǘŞǊƛŀΦ 

DƭƻōłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ƧŜ ǎƻǳőŀǎƴŠ ƭƻƪłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝΦ bŀƭŜȊŜƴƝ gƭƻōłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ 

ƘƻŘƴƻǘȅ ƧŜ ǎƻǳőŀǎƴŠ ƭƻƪłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝΦ  

{ƻǳőłǎǘƝ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƧŜ ǘŜǎǘƻǾłƴƝΣ Ƨŀƪȇ ǘȅǇ ƪǊƛǘŞǊƛƝ ƧŜ ǇǊƻ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƛ ƻōǊłȊƪǻ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝΣ ǘŜǎǘǳƧƝ ǎŜ 

ǇƻǳȊŜ ƭƻƪłƭƴƝ ƪǊƛǘŞǊƛŀ, ŀ ǇǊƻǘƻ ǎŜ ƎƭƻōłƭƴƝƳ ƪǊƛǘŞǊƛƝƳ ŘłƭŜ ƴŜōǳŘǳ ǾŠƴƻǾŀǘΦ 

2.3 LokÜÌÎþ krit ïria  
tǌŜƘƭŜŘ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƝ [2]: 

hǇǘƛƳŀƭƛȊǳƧƝ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎkŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǳǾƴƛǘǌ ƧŜŘƴƻƘƻ őǘȅǌǵƘŜƭƴƝƪǳΦ  

 aƛƴƛƳłƭƴƝκƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǵƘŜƭ Ǿ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳ ʰ 

 MinimłƭƴƝκƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǾȇǑƪŀ Ǿ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳ Ǿ 

 MinimłƭƴƝκƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇƻƭƻƳŠǊ ƻǇǎŀƴŞ ƪǊǳȌƴƛŎŜ r 

 MinimłƭƴƝκƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇƭƻŎƘŀ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳ { 
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¢ǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ŀ ƭƻƪłƴƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΥ 
 
tƻƪǳŘ őǘǾŜǌƛŎŜ ōƻŘǻ ǘǾƻǌƝ ƴŜƪƻƴǾŜȄƴƝ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪΣ ƧŜ ƧƛȌ ƭƻƪłƭƴŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝΦ 

Pokud mƴƻȌƛƴŀ t1 , P2 , P3 , P4 ǾȅǘǾłǌƝ ƪƻƴǾŜȄƴƝ őǘȅǌǵƘŜƭƴƝƪ, pak tǊƛŀƴƎǳƭŀŎƛ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƭƻƪłƭƴƝƳǳ 

ƪǊƛǘŞǊƛǳ ƭȊŜ ǇǊƻǾŞst ŘǾŠƳa ȊǇǻǎƻōȅΣ ŀ ǘƻΥ 

tǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝ ¢Υ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ őǘȅǌǵƘŜƭƴƝƪǳ ŘƛŀƎƻƴłƭƻǳ ƴŀ ŘǾŀ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪȅ: P1 - P2 - P3 a P1 - P3 - P4 

nebo 

tǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝ ¢ȰΥ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ őǘȅǌǵƘŜƭƴƝƪǳ ŘƛŀƎƻƴłƭƻǳ ƴŀ ŘǾŀ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪȅ: P1 - P2 - P4 a P2 - P3 - P4. 

 

 

Obr. 2.1 UƪłȊƪŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ triangulacŜ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƭƻƪłƭƴƝƳǳ ƪǊƛǘŞǊƛǳ. 

±ŀǊƛŀƴǘȅ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƝ 
 
aƛƴƛƳłƭƴƝκƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǵƘŜƭ Ǿ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳ h  
 
¢ǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ƴŜƳł ƎŜƴŜǊƻǾŀǘ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪȅ ǎ ǇǌƝƭƛǑ ƻǎǘǊȇƳƛκǘǳǇȇƳƛ ǵƘƭȅΦ 

bŜƧƳŜƴǑƝ ǵƘŜƭ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳ mhin , ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǵƘŜƭ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳ mhax . 

ProvłŘƝ ǎŜ minimalizacŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝho ǵƘlu h max  - Min-ƳŀȄ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ  

 Min-ƳŀȄ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ  

9ƭƛƳƛƴŀŎŜ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ ǎ ǾŠǘǑƝƳƛ ǵƘƭȅΦ ¢ǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ ƧŜ ƭŜǇǑƝ ƴŜȌ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ȰΣ ƧŜ-ƭƛ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǵƘŜƭ 

ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǵƘŜƭ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢Ȱ. 

 h max< h Ȱmax 

 hmax = max( ih  (T)) 

Ȱhmax = max( Ȱhi  ό¢Ȱύ) 

ƴŜōƻ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ƳŀȄƛƳŀƭƛȊŀŎŜ ƳƛƴƛƳłƭƴƝƘƻ ǵƘƭǳ  mhin - aŀȄψƳƛƴ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ 
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Max-Ƴƛƴ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ 

9ƭƛƳƛƴŀŎŜ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ ǎ ƴŜƧƳŜƴǑƝƳƛ ǵƘƭȅΦ ¢ǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ ƧŜ ƭŜǇǑƝ ƴŜȌ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ȰΣ je-ƭƛ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ǵƘŜƭ 

ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ǵƘŜƭ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ȰΦ 

mhin > h Ȱmin 

     hmin = max( ih  (T))   

Ȱhmin = max( Ȱhi  ό¢Ȱύ) 

YǊƛǘŞǊƛǳƳ ƪǊŀǘǑƝ ŘƛŀƎƻƴłƭȅ 

Minimalizace ŘŞƭƪȅ ŘƛŀƎƻƴłƭȅΦ ¢ǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ ƧŜ ƭŜǇǑƝ ƴŜȌ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ¢ȰΣ ƧŜ-ƭƛ ǎǇƻƭŜőƴł ƘǊŀƴŀ 

ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ ǾȅǘǾƻǌŜƴȇŎƘ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝ T ƪǊŀǘǑƝ ƴŜȌ ǎǇƻƭŜőƴł ƘǊŀƴŀ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ ǾȅǘǾƻǌŜƴȇŎƘ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝ 

¢ȰΦ 

     2.4 Delaunay  triangulace   
Definice [2]: ¢ǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ƧŜ 5Ŝƭŀǳƴŀȅ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝΣ ǇƻƪǳŘ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ ǳǾƴƛǘǌ ƪǊǳȌƴƛŎŜ ƻǇǎŀƴŞ ƭƛōƻǾƻƭƴŞƳǳ 

ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳ ƴŜƭŜȌƝ ȌłŘƴȇ ŘŀƭǑƝ ǾǊŎƘƻƭΦ ¢ŀƪǘƻ ǾȅǘǾƻǌŜƴł ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ Ƴł ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΥ 

1. V ƴŜƧƘƻǊǑƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȅǇƻőƝǘłƴŀ ǎŜ ǎƭƻȌƛǘƻǎǘƝ O(N log N). 

2. aŀȄƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǵƘŜƭΣ Delaunay obsahujŜ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪȅ ƴŜƧƭƛȌǑƝ 

ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇƳ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻƳΦ 

3. tƻƪǳŘ ȌłŘƴŞ п ōƻŘȅ ƴŜƭŜȌƝ ƴŀ ƪǊǳȌƴiŎƛ ƻǇǎŀƴŞ ƭƛōƻǾƻƭƴŞƳǳ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳΣ ƧŜ 5Ŝƭŀǳƴŀȅ 

triangulace ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴł. 

4. aŀȄƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǵƘŜƭΦ 

5. tŀǘǌƝ Řƻ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ƛ ƎƭƻōłƭƴƝŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƝ 

bŀ ƻōǊΦ нΦн ƧŜ ǳƪłȊłƴŀ 5Ŝƭŀǳƴŀȅ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ǎ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ƻǇǎŀƴȇƳƛ ƪǊǳȌƴƛŎŜƳƛΦ WŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǳǾƴƛǘǌ 

ȌłŘƴŞ ƻǇǎŀƴŞ ƪǊǳȌƴƛŎŜ ƴŜƭŜȌƝ Ƨƛƴȇ ōƻŘ ƳƴƻȌƛƴȅ. 

 

Obr. 2.2 Delaunay triangulace s ǳƪłȊŀƴȇƳƛ ƻǇǎŀƴȇƳƛ ƪǊǳȌƴƛŎŜƳƛ. 
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3. "ÁÒÖÙ Á ÂÁÒÅÖÎÜ ÓÃÈïÍÁÔÁ  
 

3.1 Reprezentace barev 
bŜƧőŀǎǘŠƧƛ Ƨǎƻǳ ōŀǊǾȅ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴȅ ǾŜƪǘƻǊŜƳ ƻ ǘǌŜŎƘ ǎƭƻȌƪłŎƘΦ ±ȇȊƴŀƳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎƭƻȌŜƪ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ 

tom, ǎ ƧŀƪȇƳ ōŀǊŜǾƴȇƳ ǇǊƻǎǘƻǊŜƳ ǇǊŀŎǳƧŜƳŜΦ ±ȇǎƭŜŘƴł ōŀǊǾŀ ŘƛƎƛǘłƭƴƝƘƻ ƻōǊŀȊǳ ƧŜ ǇƻǘŞ ǾȅǘǾƻǌŜƴŀ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ōŀǊŜǾ ōŀǊŜǾƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀΦ  

3Ȣς "ÁÒÅÖÎĻ ÍÏÄÅÌ 2'" 
[5] wD. ōŀǊŜǾƴȇ ƳƻŘŜƭ ƧŜ ŀŘƛǘƛǾƴƝ ōŀǊŜǾƴȇ ƳƻŘŜƭΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ōŀǊǾŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ őŜǊǾŜƴŞ, 

ȊŜƭŜƴŞ ŀ ƳƻŘǊŞ ōŀǊŜǾƴŞ ǎƭƻȌƪȅΦ błȊŜǾ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻŎƘłȊƝ Ȋ ǇƻőłǘŜőƴƝŎƘ ǇƝǎƳŜƴ ǘǌƝ ŀŘƛǘƛǾƴƝŎƘ ǇǊƛƳłǊƴƝŎƘ 

barev ς őŜǊǾŜƴŞ (Red)Σ ȊŜƭŜƴŞ (Green) ŀ ƳƻŘǊŞ (Blue). ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ōŀǊŜǾƴŞ ǎƭƻȌƪȅ ǎŜ ǳŘłǾł ōǳř Ǿ 

procentech όŘŜƪŀŘƛŎƪȇ ȊǇǻǎƻōύ ƴŜōƻ ǇƻŘƭŜ ǇƻǳȌƛǘŞ ōŀǊŜǾƴŞ Ƙƭƻǳōƪȅ Ƨŀƪƻ ǳǊőƛǘȇ ǇƻőŜǘ ōƛǘǻ 

ǾȅƘǊŀȊŜƴȇŎƘ ǇǊƻ ōŀǊŜǾƴƻǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ όǇǊƻ у ōƛǘǻ ƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ƧŜ ǊƻȊǎŀƘ ƘƻŘƴƻǘ 0 ς 255, pro 16 

ōƛǘǻ ƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ƧŜ ǊƻȊǎŀƘ ƘƻŘƴƻǘ л ς сррорύΣ ǇǌƛőŜƳȌ őƝƳ ǾŠǘǑƝ ƧŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ōŀǊŜǾƴŞ ǎƭƻȌƪȅΣ ǘƝƳ je 

ƧŜƳƴŠƧǑƝ ŘŠƭŜƴƝ ōŀǊŜǾƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ 

aƻŘŜƭ wD. ƧŜ ƳƻȌƴŞ ȊƻōǊŀȊƛǘ Ƨŀƪƻ krychliΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ƪŀȌŘł Ȋ ƪƻƭƳȇŎƘ ƘǊŀƴ ǳŘłǾł rozsah ƧŜŘƴŞ ȊŜ ǎƭƻȌŜƪ 

RGB. 

 

Obr. 3.1 Krychle RGB 

¢Ŝƴǘƻ ōŀǊŜǾƴȇ ǎȅǎǘŞƳ ǎŜ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ ȊƻōǊŀȊƻǾłƴƝ ōŀǊŜǾ Ǿ ǇƻőƝǘŀőƛ, ƛ ƴŀ ƧƛƴȇŎƘ ȊƻōǊŀȊƻǾŀŎƝŎƘ 

ȊŀǌƝȊŜƴƝch. 

3.3 Jas  
Z RGB obrazu lze ǎƴŀŘƴƻ ǾȅǊƻōƛǘ őŜǊƴƻōƝƭƻǳ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛΦ {ǘŀőƝ ǇǌŜǾŞǎǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ōŀǊǾȅ ƴŀ ǎǘǳǇƴŠ ǑŜŘŞΣ 

ǇǌƛőŜƳȌ ǑŜŘŞ όōŀǊŜǾƴŠ ƴŜǳǘǊłƭƴƝύ Ƨǎƻǳ ǘȅ ōŀǊǾȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘǌƛ wD. ǎƭƻȌƪȅ ǎǘŜƧƴŞΦ bŀōƝȊƝ ǎŜ ǘŀƪ 

ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł ƳŜǘƻŘŀ[5]: 

Wŀǎ όƴƻǾł ƘƻŘƴƻǘŀ wΣ D ƛ .ύ Ґ ό wҌ.ҌD ύ κ о Ґ мκоϝwҌмκоϝD Ҍмκоϝ. 

¢ƝƳ se ke ƪŀȌŘŞƳǳ ǇƛȄŜƭǳ obrazu ǇǌƛǌŀŘƝ ƧŜƘƻ ŀōǎƻƭǳǘƴƝ jas, neboli se ȊǇǊǻƳŠǊǳƧƝ ōŀǊŜǾƴŞ ǎƭƻȌƪȅ, a tak 

se dostane ǇǊƻ ƪŀȌŘȇ ǇƛȄŜƭ ƧŜƴ ƧŜŘƴƻ őƝǎƭƻ Ǿ ǊƻȊǎŀƘǳ л - нрр ƻȊƴŀőǳƧƝŎƝ ƧŜƘƻ ŀōǎƻƭǳǘƴƝ ƧŀǎΦ [ƛŘǎƪŞ ƻƪƻ 

ǾǑŀƪ ƴŜƴƝ ǎǘŜƧƴŠ ŎƛǘƭƛǾŞ ƴŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ōŀǊǾȅΦ bŀ ƳƻŘǊƻǳ ƧŜ ƳƴƻƘŜƳ ƳŞƴŠ ŎƛǘƭƛǾŞ ƴŜȌ ƴŀǇǌΦ ƴŀ ȊŜƭŜƴƻǳ 

ƴŜōƻ ȌƭǳǘƻǳΦ {ƻǳǾƛǎƝ ǘƻ ǎ ōŀǊǾƻǳ ǎǾŠǘƭŀ Ȋ ƴŀǑŜƘƻ ǎƭǳƴŎŜ ŀ αƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝά ǎƝǘƴƛŎŜΦ tǊƻǘƻ ŀōǎƻƭǳǘƴƝ Ƨŀǎ ƴŜƳł 

ǇǌƝƭƛǑ ǾŜƭƪȇ ǎƳȅǎƭ όƻƪƻ ǘƻ ǾƴƝƳł ƻŘƭƛǑƴŠ), ŀ ǇǊƻǘƻ ǎŜ őŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾł ǘȊǾΦ ǎǳōƧŜƪǘƛǾƴƝ ƧŀǎΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ 

ŘŜŦƛƴƻǾłƴ Ƨŀƪƻ [5]:   {ǳōƧŜƪǘƛǾƴƝ Ƨŀǎ = 0.3*R + 0.59*G + 0.11*B 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Procento
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barevn%C3%A1_hloubka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Krychle
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4. -ñĠÅÎþ ÖÉÚÕÜÌÎþ ËÖÁÌÉÔÙ ËÏÍÐÒÅÓþ  
 

½ǘǊłǘƻǾŠ ƪƻƳǇǊƛƳƻǾŀƴȇ ƻōǊłȊŜƪ ǎŜ ǾȌŘȅ ƭƛǑƝ ƻŘ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝƘƻΦ WŜŘƴŀ Ȋ ƳŜǘƻŘ ǇǊƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǾƛȊǳłƭƴƝ 

ŎƘȅōȅ ƧŜ ǎǘǌŜŘƴƝ ƪǾŀŘǊŀǘƛŎƪł ŎƘȅōŀ όŀƴƎƭƛŎƪȅ mean squared error neboli MSE). a{9 ƧŜ ǇǊƻ ŘǾŀ őŜǊƴƻōƝƭŞ 

ƻōǊŀȊȅ L ŀ Y ƻ ǊƻȊƳŠǊŜŎƘ ƳҎƴ ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ[6]: 

 

YŘŜ Ƴ ŀ ƴ Ƨǎƻǳ ǊƻȊƳŠǊȅ όǊƻȊƭƛǑŜƴƝύ ƻōǊłȊƪǳΣ  ƧŜ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝ ƻōǊłȊŜƪΣ  ƧŜ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀƴȇ ƻōǊłȊŜƪ ŀ  

Ƨǎƻǳ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ƧŜŘƴƻƘƻ ǇƛȄŜƭǳ ƻōǊłȊƪǳΦ tǊƻ ōŀǊŜǾƴŞ ƻōǊłȊƪȅ ƧŜ a{9 ǊƻǾƴŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ƘƻŘƴƻǘ a{9 ǇǊƻ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ōŀǊŜǾƴŞ ǎƭƻȌƪȅΦ 

[6] PSNR je zkratka z ŀƴƎƭƛŎƪŞƘƻ peak signal-to-noise ratioΦ ¢ŜǊƳƝƴ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜ ǇƻƳŠǊ ƳŜȊƛ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ 

ƳƻȌƴƻǳ ŜƴŜǊƎƛƝ ǎƛƎƴłƭǳ ŀ ŜƴŜǊƎƛƝ ǑǳƳǳΦ tǊƻǘƻȌŜ ƳƴƻƘƻ ǎƛƎƴłƭǻ Ƴł ǾŜƭƳƛ ǑƛǊƻƪŞ ŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳΣ 

obvykle se PSNR vyjŀŘǌǳƧŜ Ǿ ƭƻƎŀǊƛǘƳƛŎƪŞƳ ƳŠǌƝǘƪǳΦ 

t{bw ƧŜ ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ ƧŀƪƻΥ 

     

MAXi ƧŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ǇƛȄŜƭǳ Ǿ ƻōǊłȊƪǳΦ tƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ƻōǊłȊƪȅ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾłƴȅ Ǿ ǇƻŘƻōŠ 

8bit/pixel, je hodnota MAXi Ґ нррΦ hōŜŎƴŠ ƧŜ ƘƻŘƴƻǘŀ MAXi ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ a!·i  = 2b ς 1, kde b je 

ǇƻőŜǘ ōƛǘǻ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝŎƝ ƧŜŘŜƴ ǇƛȄŜƭ ƻōǊłȊƪǳΦ  ¢ȅǇƛŎƪł hodnota PSNR pro komprƛƳƻǾŀƴŞ ƻōǊłȊƪȅ ƧŜ 

mezi 30 a 40 dBΦ IƻŘƴƻǘŀ t{bw ƧŜ ǎǘŜƧƴł ǇǊƻ őŜǊƴƻōƝƭŞ ƛ ōŀǊŜǾƴŞ ƻōǊłȊƪȅΦ  

 

 

 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Logaritmus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ztr%C3%A1tov%C3%A1_komprese
http://cs.wikipedia.org/wiki/Decibel
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5.  6ĻÂñÒ ÖĻÚÎÁÍÎĻÃÈ ÂÏÄĳ 
 

±ǑŜŎƘƴȅ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ƪŀǇƛǘƻƭȅ ōȅƭȅ ǇƻǳȊŜ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞΦ ± ǘŞǘƻ ƪŀǇƛǘƻƭŜ Ƨǎƻǳ ȊŀƘǊƴǳǘȅ ƛ ƳŞ ƻǎƻōƴƝ ǇƻȊƴŀǘƪȅ 

ȊƝǎƪŀƴŞ Ǉǌƛ ǾȅǇǊŀŎƻǾłǾłƴƝ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΦ   

5.1 Aproximace obrazu  [1]  
hōǊŀȊ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾŀƴȇ Ƨŀƪƻ ǊŀǎǘǊ b Ȅ a ǇƛȄŜƭǻ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ ŀ ōŜȊŜ ȊǘǊłǘȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ǇǌŜǾŜŘŜƴ 

ƴŀ ƳƴƻȌƛƴǳ { ǘŀƪΣ ȌŜ ƪŀȌŘȇ ǇƛȄŜƭ ƧŜ ƧŜŘŜƴ ōƻŘ ǎŜ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜƳƛ Ȅ ŀ ȅ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴȇƳƛ ǇƻȊƛŎƝ ōƻŘǳ 

v obrazu, ŀ ōŀǊǾƻǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻŎŜǎ ƭȊŜ ƻōǊłǘƛǘ ŀ ȊƝǎƪŀǘ ǘŀƪ ǇǻǾƻŘƴƝ ƻōǊŀȊΦ  

Pokud se vybere ǇƻŘƳƴƻȌƛƴa SS Ȋ ōƻŘǻ ƻōǊŀȊǳ { ǘŀƪΣ ȌŜ se ȊŀŎƘƻǾŀƧƝ ƧŜƧƛŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ Ȅ ŀ ȅ a barva, 

vznikne tak ȊǘǊłǘa dat Sm= S ς SS. Tato data mohou ōȇǘ ŀǇǊƻȄƛƳƻǾłƴŀ ǇƻƳƻŎƝ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀŎŜ Řŀǘ {SΦ ¢ƝƳǘƻ 

procesem ǾȅǘǾƻǌƝƳ ƳƴƻȌƛƴǳ ōƻŘǻ {r. aƴƻȌƛƴŀ {Ȱ Ґ { -Sr je ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƝ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ōƻŘǻ ƻōǊŀȊǳ {Φ ¢ƝƳǘƻ 

ǇǊƻŎŜǎŜƳ ŘƻŎƘłȊƝ k ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ŀǇǊƻȄƛƳŀőƴƝ ŎƘȅōȅΦ ¢ŀǘƻ ŎƘȅōŀ ƧŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ ǇƻőǘŜƳΣ ǇƻȊƛŎƝ ōƻŘǻ Ȋ 

ǇƻŘƳƴƻȌƛƴȅ {S a metodou rekonstrukce.  

LƴǘŜǊǇƻƭŀőƴƝ ƳŜǘƻŘȅ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƎƭƻōłƭƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ōŜǊƻǳ Ǿ ǇƻǘŀȊ ǾǑŜŎƘƴȅ ōƻŘȅ ƳƴƻȌƛƴȅ {s pro 

ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ƧŜŘƴƻƘƻ ōƻŘǳΣ ƴŜōƻ ƭƻƪłƭƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ōŜǊƻǳ Ǿ ǇƻǘŀȊ ǇƻǳȊŜ ōƻŘȅ ƭŜȌƝŎƝ ǇƻōƭƝȌ 

ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀƴŞƘƻ ōƻŘǳΦ DƭƻōłƭƴƝ ƳŜǘƻŘȅ ŘƻǎŀƘǳƧƝ ƳƴƻƘŜƳ ƘƻǊǑƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƴŜȌ ƳŜǘƻŘȅ ƭƻƪłƭƴƝ ŀ 

ƧŜƧƛŎƘ őŀǎƻǾł ƴłǊƻőƴƻǎǘ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǾȅǎƻƪłΦ  

V ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ŘłƭŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłƳ ǇƻǳȊŜ 5Ŝƭŀǳƴŀȅ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƛ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝŎƝ ōƛƭƛƴŜłǊƴƝ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀŎƛ ǇƻƳƻŎƝ 

ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǻ ƴŀ ƻōǊŀȊŜΦ ¢ƻǳǘƻ ƳŜǘƻŘƻǳ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ōƻŘȅ Ȋ ƳƴƻȌƛƴȅ {m rekonstruovłƴȅ Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ őŀǎŜΦ  

¨ƪƻƭ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴȅ {S ƻōǊŀȊǳ { ǘŀƪƻǾŞΣ ŀōȅ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀƴł ƳƴƻȌƛƴŀ {Ȱ 

ƻōǎŀƘƻǾŀƭŀ ǇǌŜŘŜƳ ǳǊőŜƴŞ procento ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ Ǉƻőǘu ōƻŘǻ ƴ ŀ aby ŀǇǊƻȄƛƳŀőƴƝ ŎƘȅōŀ ōȅƭŀ co 

ƴŜƧƳŜƴǑƝ.  

WŜ ǘǌŜōŀ ǇƻŘƻǘƪƴƻǳǘΣ ȌŜ 5Ŝƭŀǳƴŀȅ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎŜ ƧŜ ǇǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴǳ {ǎ obrazu S Ƨƛƴł, dokonce i 

ǇƻǎǳƴǳǘƝ ƧŜŘƴƻƘƻ ōƻŘǳ ƻ ƪǊłǘƪƻǳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƭƛōƻǾƻƭƴȇƳ ǎƳŠǊŜƳ ȊƴŀƳŜƴł ȊƳŠƴǳ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƪǳ 

ŀǇǊƻȄƛƳŀŎŜΦ tǊƻōƭŞƳ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴȅ {S ƧŜ ǾŜƭƳƛ ƴłǊƻőƴȇΦ WŜ ȊŀǇƻǘǌŜōƝ ȊƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘ 

ƪŀȌŘƻǳ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴǳ ƻōǊŀȊǳ {Φ ¢ƻ ƧŜ ǇǊƻ ǾŠǘǑƝ ƻōǊŀȊȅ ǘŞƳŠǌ ƴŜƳƻȌƴŞΦ  

± ŘŀƭǑƝƳ ǘŜȄǘǳ ǎŜ budu ȊŀōȇǾŀǘ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ȊǇǻǎƻōȅ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝŎƘ ōƻŘǻ ǇǊƻ őŜǊƴƻōƝƭȇ ƻōǊŀȊΦ 

¢ȅǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ǎŜ ƳƻƘƻǳ ǊƻȊŘŠƭƛǘ Řƻ н ƘƭŀǾƴƝŎƘ ǎƪǳǇƛƴΦ  

αaŜǎƘƭŜǎǎά ƳŜǘƻŘȅ ǇƻőƝǘŀƧƝ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘ ōƻŘǻ Ƨŀƪƻ ŦǳƴƪŎƛ ƧŜƧƛŎƘ ǎǘǳǇƴŠ ǑŜŘƛ ŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ƧŜƧƛŎƘ ǎƻǳǎŜŘǻΦ 

±ǑŜŎƘƴȅ ōƻŘȅ ǎ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ ǇǊŀƘƻǾł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȅǇƻőƝǘŀƴł Ȋ ŘŀƴŞ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ ǇǊǾƴƝŎƘ ƴ ōƻŘǻ Ƨǎƻǳ 

ǾȅōǊłƴȅ Ƨŀƪƻ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴŀ {sΦ hōǾȅƪƭŜ Ƨǎƻǳ ǘȅǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭŞΣ ŀƭŜ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴŀ {s takto 

ǾȅǘǾƻǌŜƴł ƧŜ őŀǎǘƻ ǾŜƭƳƛ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ƻǇǘƛƳłƭƴƝΦ  

αaŜǎƘ ōŀǎŜŘά ǇƻőƝǘŀƧƝ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘ ōƻŘǻ Ƨŀƪƻ ŦǳƴƪŎƛ ŎŜƭƪƻǾŞ ŎƘȅōȅΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴŀ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀŎƝ 

ǇƻőłǘŜőƴƝ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴȅΦ tƻŘƭŜ ǾȅǇƻőƝǘŀƴŞ ŎƘȅōȅ ǎŜ ƳƻŘƛŦƛƪǳƧŜ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴŀ {s.  

¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻŎŜǎ ǎŜ ƻǇŀƪǳƧŜ ŀȌ Dƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǇǌŜŘŜƳ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪΦ ¢ȅǘƻ ƳŜǘƻŘȅ Ƨǎƻǳ ǇƻƳŀƭŜƧǑƝ 

ƴŜȌ ƳŜǘƻŘȅ αaŜǎƘƭŜǎǎάΣ ŀƭŜ ƳƻƘƻǳ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ƭŜǇǑƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻΦ  
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5.2 MÅÔÏÄÙ ÖĻÂñÒÕ ÂÏÄĳ 
YŀȌŘł ǇƻőłǘŜőƴƝ ǇƻŘƳƴƻȌƛƴŀ ǎŜ ǎƪƭłŘł ȊŜ őǘȅǌ ǊƻƘƻǾȇŎƘ ōƻŘǻ ƻōǊŀȊǳ, ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ōƻŘǻ ƴłƘƻŘƴŞ Ǿƻƭōȅ 

ŀ ƧŜŘƴŞ Ȋ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘΦ tǊƻ ǳƪłȊƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ƧǎŜƳ ǾȅōǊŀƭ мл҈ ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ōƻŘǻ. Pro 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƳŜǘƻŘȅ ƴŜƭȊŜ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ȊŎŜƭŀ ǇǌŜǎƴȇŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻΣ ƻōǊłȊƪȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǾŜƭƛƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ōƻŘǻ ǎŜ 

stejnou intenzitou, ŀ ǇǊƻǘƻ Ǉƻőǘȅ ōƻŘǻ ƴŜƧǎƻǳ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ƳŜǘƻŘȅ ǎǘŜƧƴŞΣ ŀƭŜ ƴŜƴƝ ȊŘŜ ǇǌƝƭƛǑ ǾŜƭƪȇ 

ǊƻȊŘƝƭΦ  

5.2.1 .ÜÈÏÄÎÜ ÖÏÌÂÁ  

WŜŘƴƻŘǳŎƘł ƳŜǘƻŘŀ ƻȊƴŀőŜƴŀ Ƨŀƪƻ wb5 όǊŀƴŘƻƳ ŎƘƻƛŎŜύ ȊǾƻƭƝ ȊŎŜƭŀ ƴłƘƻŘƴŠ ōƻŘȅ ƻōǊłȊƪǳΦ 

Nebere v ǇƻǘŀȊ ƛƴǘŜƴȊƛǘǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ōƻŘǻΦ ¢ŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ƧŜ ŘƻōǊł ǇǊƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ŎŜƭƛǎǘǾŞ ǇƭƻŎƘȅΣ ŀƭŜ 

ƴŜŘƻƪłȌŜ ŀǇǊƻȄƛƳƻǾŀǘ ŘŜǘŀƛƭȅΦ ±ȇƘƻŘƻǳ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŞƘƻ ǳǊőŜƴƝ ōƻŘǻΦ   

bŀ ƻōǊłȊƪǳ 5Φм ƧŜ ƴŜƧǇǊǾŜ ǳƪłȊłƴ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝ ƻōǊłȊŜƪ αlena.ōƳǇά. Tento ƻōǊłȊŜƪ Ƴł ǊƻȊƳŠǊȅ рмнϝрмн 

ōƻŘǻ (celkem 262144 bodǻ). tƻƪǳŘ ǾȅōŜǊǳ ōƻŘȅ ǇƻƳƻŎƝ ƳŜǘƻŘȅ wb5Σ ŎŜƭƛǎǘǾł plocha je zobrazena 

v ǇƻƳŠǊƴŠ ŘƻōǊŞ ƪǾŀƭƛǘŠΣ ŀƭŜ Ǿ ŘŜǘŀƛƭƴƝŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ ƧŜ ƪǾŀƭƛǘŀ ƳƛȊŜǊƴł, viz obr 5.2. 

 

 

Obr. 5.1 OǊƛƎƛƴłƭƴƝ ƻōǊłȊŜƪ αlŜƴŀΦōƳǇά. 
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a)  RND        b)rekonstrukce 

Obr. 5.2 YƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƻōǊŀȊǳ ǇƻƳƻŎƝ нсоот (10 %) ōƻŘǻ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝƘƻ ƻōǊŀȊǳ 5.1 metodou RND . 

 5.2.2 Laplace opÅÒÜÔÏÒ 

[1]Metoda ǇƻőƝǘł ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘ ōƻŘǻ Ƨŀƪƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ  aŀǊǊ-IƛƭŘǊŜǘƘ ƘǊŀƴƻǾŞƘƻ ƻǇŜǊłǘƻǊǳ, kǘŜǊȇ 

ƧŜ ȊƴłƳ Ƨŀƪƻ [ŀǇƭŀŎe ƻǇŜǊłǘƻǊΦ ¢Ŝƴǘƻ ƻǇŜǊłǘƻǊ ǾȅǇƻőƝǘłǾł ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘ ǇƻƳƻŎƝ őǘȅǌ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ōƻŘǻ 

(Laplace4):   

 
 

bŜōƻ ƻǎƳƛ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ōƻŘǻ (Laplace8): 

 
 
RekonstrukŎŜ ƻōǊłȊƪǳ 5Φм ǇƻƳƻŎƝ [ŀǇƭŀŎŜ ƻǇŜǊłǘƻǊǻ ƧŜ ǳƪłȊłƴŀ ƴŀ obr. 5.3 a 5.4. WŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǇƻƳƻŎƝ 
ƻǇŜǊłǘƻǊǳ [ŀǇƭŀŎŜу ǎŜ ǾȅōŜǊŜ ƳŞƴŠ ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƭŜȌƝ ƴŀ ƘǊŀƴŠ ƴŜȌ Ǉǌƛ ǾȇōŠǊǳ ǇƻƳƻŎƝ ƻǇŜǊłǘƻǊǳ 
Laplace4.  
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a)Laplace4      b) rekonstrukce 

Obr. 5.3 YƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƻōǊŀȊǳ ǇƻƳƻŎƝ 26271 (10 %) ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ōƻŘǻ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝƘƻ ƻōǊŀȊǳ 5.1 
ǇƻƳƻŎƝ ƻǇŜǊłǘƻǊǳ Laplace4.  

 

 

 
 a)Laplace8      b)rekonstrukce 
 

Obr. 5.4 YƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƻōǊŀȊǳ ǇƻƳƻŎƝ 26161 (10 %ύ ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ōƻŘǻ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝƘƻ ƻōǊŀȊǳ 5.1 

ǇƻƳƻŎƝ ƻǇŜǊłǘƻǊǳ Laplace8.   
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5.2.3 Roberts 

aŜǘƻŘŀ ǇƻőƝǘł ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘ ōƻŘǻ Ƨŀƪƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƻǇŜǊłǘƻǊu Roberts. PǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘƛ ƧŜ 
ǾȅǳȌƛǘƻ о ƻƪƻƭƴƝŎƘ ōƻŘǻ:  
 

 
 
tǌƝ ǾȇōŠǊǳ ōƻŘǻ ǇƻƳƻŎƝ ƳŜǘƻŘȅ Roberts ǎŜ ǾȅōŜǊƻǳ ǇƻǳȊŜ ōƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƭŜȌƝ ƴŀ ƘǊŀƴŠ, viz obr 5.5. 

 

              
a)Roberts      b)Rekonstrukce 

Obr. 5.5 YƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƻōǊŀȊǳ ǇƻƳƻŎƝ н5605 όмл҈ύ ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ōƻŘǻ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝƘƻ ƻōǊŀȊǳ 5.1 
ǇƻƳƻŎƝ ƻǇŜǊłǘƻǊǳ wƻōŜǊǘǎΦ 
 
 

5.2.4 Gauss 

[1]±ȇǇƻőŜǘ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘi ōƻŘǳ Ǉ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ Ƨŀƪƻ ǎǳƳŀ DŀǳǎǎƻǾȇŎƘ ǾłƘƻǾȇŎƘ ǊƻȊŘƝƭǻ ƳŜȊƛ 

ƛƴǘŜƴȊƛǘƻǳ őŜǊƴŞ ŀ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ōƻŘǻ v jeho ƻƪƻƭƝ podle vzorce:  

 
Kde konstanty r a ̀  ŘŜŦƛƴǳƧƝ ƻƪƻƭƴƝ ǇƭƻŎƘǳ ŀ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ ǘƻǳǘƻ plochou.  

[1] Tenǘƻ ǾȊƻǊŜŎ ƧŜ ȊŀƭƻȌŜƴ ƴŀ ƳȅǑƭŜƴŎŜΣ ȌŜ ǇƻƪǳŘ ōƻŘȅ Ǿ ƻƪƻƭƝ ōƻŘǳ Ǉ ōȅƭȅ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴȅ ŀ ƳǳǎƝ v nich 

ōȇǘ ƻŘǎǘƝƴ ǑŜŘƛ ƛƴǘŜǊǇƻƭƻǾłƴΣ ƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŞΣ ȌŜ ōƻŘȅ ōƭƝȌŜ ƪ ōƻŘǳ Ǉ ōǳŘƻǳ ǾƝŎŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴȅ ōƻŘŜƳ Ǉ 

ƴŜȌ ōƻŘŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȊŘłƭŜƴŠƧǑƝΦ  

tƻ ŘǻƪƭŀŘƴŞƳ ǇǊƻǎǘǳŘƻǾłƴƝ ǘƻƘoto vzorce se dojde ƪ ȊłǾŠǊǳΣ ȌŜ ōƻŘȅ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƴŞƳ ǊŜƎƛƻƴǳ ƳŀƧƝ ǾŜƭƳƛ 

Ƴŀƭƻǳ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘΦ .ƻŘȅ ƭŜȌƝŎƝ ǇƻōƭƝȌ ƘǊŀƴ Ƨǎƻǳ ǾȇȊƴŀƳƴŞΣ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘ ƧŜ ǵƳŠǊƴł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ 

ƻŘ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ ƘǊŀƴȅ, viz Obr. 5.6. ±ȇǎƭŜŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƪƻƴǎǘŀƴǘłŎƘ Ǌ ŀ .̀ Konstanta r se pohybuje 


